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LOl CAM ON

Béo cao “Hién trang bui PM, . va Tac dong Surc khoe tai Viét Nam nam 2021” duoc thuc hién béi cadc nhom
nghién ctu tai Trudng Dai hoc Cong nghé, Bai hoc Qudc gia Ha Noi, Truong Dai hoc Y t€ Cong cong (HUPH)
phdi hop véi nhom Khoa hoc Cong dan — Mai trudng tai Trung tam S6ng va Hoc tap vi Mbi truong va Cong
dong (Live&Learn). Bao céo duoc thuc hién trong khudn khé du an “Cai thién Gidam sat va Quan ly O nhiém
khong khi & Viét Nam str dung Quan trac PM, , bang vé tinh” duac tai tro bdi Co quan Phét trién Quéc té Hoa
Ky (USAID) thong qua chuong trinh LASER PULSE.

Trong qua trinh thuc hién bdo cédo, nhdm nghién cltru da nhan dugc céc gop y vé y tudng va ndi dung tir cac
chuyén gia trong va ngoai nudc. Chung téi xin gui 16i cdm on chan thanh dén GS. TS. Nguyén Thi Kim Oanh
(Vién Céng nghé Chau A — AIT), PGS. TS. Té Thi Hién (Pai hoc Quéc gia TP. H6 Chi Minh), PGS. TS. H6 Quéc
Bang (Vién Mbi truong va Tai Nguyén — IERHCM, Pai hoc Quéc gia TP. H6 Chi Minh — VNUHCM), PGS. TS.
Ly Bich Thay (Vién Khoa hoc va Cong nghé Méi truong — INEST, Dai hoc Bach Khoa Ha Noi — HUST), TS.
Pham Chau Thuy (Dai hoc Cong nghé, Dai hoc Quéc gia Ha Noi — VNU UET), TS. Nguyén Ngoc Bich (Dai hoc
Y T€ Cong Cong), TS. Tran Ngoc Pang (Dai hoc Y Dugc H6 Chi Minh), TS. Hoang Duong Tung (Mang ludi
Khong khi sach Viét Nam — VCAP), ba Nguyén Thi Nguyét Anh (Trung tdm Quan tréc Mai trudng Mién Bac
— NCEM), ba Lé Thanh Thuy (Chi cuc Bdo vé Méi truong Ha Noi — Hanoi EPA), TS. BS. P6 Manh Cuong (Cuc
Quan ly Moi truong Y t€, Bo Y TE€), ba Chir Thi Chung (Trung tam Kiém soat Bénh tat Ha Noi — CDC Ha Noi)
da déng gép nhiéu y kién quy bau cho bao cdo nay. Bén canh doé, chuiing téi xin gui 16i cdm on dén céc chuyén
gia dén tir My: GS. Christopher Justice va GS. Krishna Vadrevu (Khoa Khoa hoc bia ly, Dai hoc Maryland -
UMD) da ho trg chuyén mén trong sudt qua trinh thuc hién béo céo.

Chuing t6i xin cdm on céc chuyén vién tai Trung tdm Quan trac Moi truong Mién Bac va Vién Moi truong va Tai
nguyén, Dai hoc Quéc gia TP. H6 Chi Minh d4 ho tro ki thuét va cung cép va xt ly dir liéu cho bdo cédo nay.

Chuing téi cling xin dugc guri 161 cdm on dén céc tac gia Nguyén Nam Hai, Marian Pavelka, Peter Nguyen va
Live&Learn da cung cép va cho phép chung t6i str dung nhitng nguén tu liéu anh cho béo céo nay.

VE CHUNG TO|

Qua trinh thuc hién

Béo cdo nay dugc thuc hién bdi nhdm nghién ctru thude Truong Dai hoc Cong nghé, Dai hoc Qudc gia Ha Noi
phdi hop véi nhdom nghién ctru thude Dai hoc Y t€ Cong cdng va nhdm Khoa hoc Cong dan - Mbi trudng tai

Trung tdm S6ng va hoc tap vi Méi truang va Cong dong, dudi sur c6 van va hop téc clia cac chuyén gia trong
va ngoai nudc.

Xuyén sudt qua trinh xay dung va hoan thién bdo cdo nay, nhdm thuc hién da nhan duoc sy déng hanh va cé
van chuyén mon tir cdc chuyén gia nhiéu ndm kinh nghiém trong nghién ctru vé 6 nhiém khong khi, quan ly
nha nudc vé moi truong, va y té noi chung. Ban thdo khung bao cdo dau tién da dugc tham van truc tiép vdi
céc chuyén gia vao thang 3/2022 trudc khi nhom thuc hién bat tay xay dung bdo céo chi tiét. Trong giai doan
hoan thién bao cdo, ban thdo dugc gui téi cac chuyén gia c6 van va nhan dugc cac gop y rat chi tiét qua thu
dién tlr va gop y truc tiép, thao luan sau trong cac thang 7 va 8/2022. Bdo céo cudi cung dugc gop vy, chinh
stra va phé duyét bdi chuong trinh Laser Pulse.

Vé nhom thuc hién

Nhém nghién citu tai Truong Pai hoc Cong nghé, PHQG Ha N6i, Viét Nam: dé xuat y tudng va cac ndi dung
bao cdo, phat trién céc ndi dung lién quan dén Hién trang bui PM, . & cdc muc: Gidi thiéu, Phuong phap, Hién
trang chat lugng khdng khi Viét Nam, Chat luong khong khi thoi ky gidn cach xa hdi do COVID 19, Két luan,

Vé chuong trinh LASER PULSE

Chuong trinh LASER (Long-term Assistance and Services for Research) PULSE (Partners for University-Led
Solutions) 1a moét chuong trinh véi tdng ngan sach 70 triéu do trong vong 5 nam duoc tai trg bdi Trung tam
Cai tién, Cong nghé va Nghién ctru clia Co quan Phat trién Qudc té Hoa Ky - USAID véi muc dich phat trién
céc giai phap dua vao nghién ctru doi véi cac van deé phat trién thuc tién & nhitng nudce déi tac cia USAID.

Chuong trinh duge diéu hanh bai hdi dong bao gém trudng Pai hoc Purdue, t6 chirc Catholic Relief, truong
Pai hoc Indiana, trudng Dai hoc Makerere, va trudng Dai hoc Notra Dame. Chuong trinh hién dang dugc thuc
hién tai 74 qudc gia véi mot mang ludi phat trién gdm hon 3.000+ nha nghién clru va céc ca nhan, t6 chirc
phat trién thuc té.

LASER PULSE hop téc véi cédc nhiém vu, chi cuc va van phong doc 1ap va cac bén lién quan khac cliia USAID
dé xac dinh cac nhu cau nghién ctru nham gidi quyét cac van dé phat trién hé trong, cling nhu lam vimng chéc
hon mai quan hé gitra cac nha nghién clru va céc nha thuc dia trong viéc thiét k& céc gidi phap c6 thé chuyén
d6i thanh cac chinh sach va chuong trinh, hoat dong khac nhau. D& biét thém chi tiét xin truy cap
laserpulse.org
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Khuyén nghi, va cac phan phu luc khac.

PGS. TS. Nguyén Thi Nhat Thanh

ThS. NCS. Pham Van Ha

Nhém nghién ciu tai Trudng Pai hoc Y té& Céng Cong: dé xuat y tudng va cac ndi dung bao céo, phét trién
céc noi dung lién quan dén danh gia Tac dong suc khde & cac muc: Gidi thiéu, Phuong phép, Tac dong suc

ThS. Ng6 Xuan Truong
Phan Pang Trung Hiéu

khde & pham vi toan qudc va mot so tinh thanh, Két luan, Khuyén nghi, va céc phan phu luc khac.

TS. Nguyén Thi Trang Nhung

V6 Duc Ngoc

Nhém Khoa hoc Céng dan - Moi truong tai Trung tam Song va Hoc tap vi Méi truong va Cong déng
(Live&Learn), Viét Nam: bién tap, hiéu chinh néi dung bdo cdo va két néi céc bén lién quan trong qua trinh

Vi Tri buc
Nguyén Thu Uyén

tham van, phat trién va hoan thién béo céo.

D6 Van Nguyét

Ban c6 van

Chuyén gia

GS. Chris Justice

GS. Krishna Vadrevu

GS. Nguyén Thj Kim Oanh
TS. Hoang Duong Tung
PGS. TS. T6 Thi Hién
PGS. TS. H6 Quéc Bang
PGS. TS. Ly Bich Thiy
TS. Pham Chau Thuy

TS. Nguyén Ngoc Bich
TS. Tran Ngoc Bang

Ba Nguyén Thi Nguyét Anh
Ba Lé Thanh Thuy

TS. BS. D6 Manh Cudng
Ba Chr Thi Chung

Nguyén Thi Phuong Nhung

Pon vi cong tac

Khoa Khoa hoc bia ly, Dai hoc Maryland (Hoa KY)

Khoa Khoa hoc bia ly, Dai hoc Maryland (Hoa KyY)

Vién Cong nghé Chau A (AIT, Thai Lan)

Mang lugi Khong khi sach Viét Nam (VCAP)

Dai hoc Quéc gia TP. H6 Chi Minh

Dai hoc Quéc gia TP. H6 Chi Minh

Vién Khoa hoc va Cong nghé Méi truong (INEST), Dai hoc Bach Khoa Ha Noi
Truong Dai hoc cong nghé - Dai hoc Qudc gia Ha Noi (VNU-UET)

Daihoc Y Té Cong cong

Pai hoc Y Duoc TP. H6 Chi Minh

Trung tdm Quan trac Moi truong mién Bac (NCEM), Téng cuc moi truong
Chi cuc Bao vé Mo6i Truong Ha Noi (Ha N6i EPA), S& TNMT Ha Noi

Cuc Quan ly méi Trudng, BO Y té

Trung tdm Kiém sodt bénh tat thanh phé Ha Noi (CDC Ha Noi)
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THONG TIN CHUNG

Muc tiéu bdo cdo:  Cung cap thong tin hién trang bui PM, . trén pham vi toan quéc ndm 2021 va banh gia

loi ich stic khde néu 6 nhiém bui PM, . duoc kiém sodt

Dai tugng hudng t6i:  Cong ching noi chung | Co quan quan ly | Bdo chi, truyén thong

NGi dung: + Hién trang bui PM, . ndm 2021 trén pham vi toan qudc va theo mién Bac, Trung, Nam

+ Hién trang bui PM, , tai 5 tinh/thanh phé bao gém Ha Noi, Bac Ninh, Thai Binh, Nghé An,
va Ho Chi Minh

+ Phéan tich dién bién bui theo phan loai d6 thi va trong thdi ky gidn cach xa hoi do dich
COvID 19.

+ Lai ich strc khde cap tinh néu 6 nhiém bui PM, , dugc kiém soat trén pham vi toan quéc

+ Lai fch stic khée cap quan/huyén néu 6 nhiém bui PM, . dugc kiém soat & 5 tinh/thanh
phé bao gom Ha N&i, Bac Ninh, Thai Binh, Nghé An, va TP. H6 Chi Minh

+ Khuyén nghi déi véi cac don vi, t6 chirc thude chinh phi va cac trudng, vién nghién clu

Co sé khoa hoc: Cac nghién ctru vé CLKK quéc té va trong nudc

Mé hinh Anh huéng hén hop; Tinh s6 ca tir vong quy thudc do & nhiém khong khi; Téng
hop nghién cuy;

Phuong phap:

D liéu PM,, tinh tir mo hinh Anh hudng HéN hop; D liéu PM, , tai céc tram quan trac
tiéu chuén; Ty sudt t&r vong (Tng cuc Thong ké); va ty suat tir vong do chan thuong
(Khdo sat VNIS, 2010), dan s6 tir Tong Diéu tra Dan s6 va nha & nam 2019

Dir liéu phan tich:

Pon vi thuc hién: Truong Dai hoc Cong nghé, Dai hoc Qudc gia Ha Nbi (VNU-UET) phdi hop vdi truong
Pai hoc Y t& Cong Cong trong khudn khé du an “Cai thién Gidm sat va Quan ly O nhiém
khong khi & Viét Nam st dung Quan trac PM,, bang vé tinh” do Co quan Phét trién

Qudc t& Hoa Ky (USAID) tai tro théng qua chuong trinh LASER PULSE.

DPon vi phai hop: Trung tdm S6ng va Hoc tap vi Moi truong va Cong dong (Live&Learn)

Pon vi hé tro: Trung t&m Quan trdc moi truong mién Béc, Tng cuc Mai trudng

Vién moi truong va Tai nguyén, Dai hoc Quéc Gia TP. H6 Chi Minh

Trich dan bao céao

« Tiéng Viét: Thanh. T.N. Nguyen, Truong X. Ngo, Hieu D.T. Phan, Ha. V. Pham, Nhung T.T. Nguyen, Ngoc D. Vo,
Duc T. Vu, Nguyet V. Do, Nhung T.P. Nguyen (2022). Hién trang bui PM, . va Tac dong Strc khoé tai Viét Nam
nam 2021. B4o céo duoc thuc hién trong khudn khé du dn “Cai thién Giam sat va Quan ly O nhiém khong khi &
Viét Nam strdung Quan trac PM, , bang vé tinh" do Co quan Phat trién Quéc té Hoa Ky (USAID) tai tro' thong qua
chuong trinh LASER PULSE.

« Tiéng Anh: Thanh. T.N. Nguyen, Truong X. Ngo, Hieu D.T. Phan, Ha. V. Pham, Nhung T.T. Nguyen, Ngoc D. Vo,
Duc T. Vu, Nguyet V. Do, Nhung T.P. Nguyen (2022). The Status of PM, , and Its Impacts on Public Health in
Vietnam 2021. This report was developed as part of the “Improving air pollution monitoring and management of
Vietnam with satellite PM, . observation” project, sponsored by the U.S. Agency for International Development
(USAID) through the LASER (Long-term Assistance and SErvices for Research) PULSE (Partners for Universi-
ty-Led Solutions Engine).

Bdo cdo nay khong nham thay thé cho bét cur bdo cao méi trudng khéc vé Viét Nam, ma la mét kénh bd' sung théng tin vé Hién trang bui PM, ,
va danh gia téc dong surc khoe tai Viét Nam nam 2021. Béo cdo ciing khéng phan énh quan diém cda céc co'quan chd quan va céc bén lién quan:
Trudng Pai hoc Cong nghé, PHQG Ha Néi, Pai hoc Y té Céng céng, Live&Learn, Trung tam Quan trac méi trudng mién Bac, Toéng cuc Méi trudng,
Vién Méi truong va Tai nguyén, PHQG TP. H6 Chi Minh.
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TOM TAT

Boi canh chung

O nhiém khong khi 1a mét trong nhitng de doa
nguy hiém nhéat doi vaéi sirc khde madi trudng
khong chi & Viét Nam ma cac quéc gia khac
cling dang phai déi mat. Theo T6 chic VY té
Thé gigi (WHO), da co 7 triéu ca tir vong sém
quy thudc do 6 nhiém khong khi ca bén ngoai
va trong nha trén toan cau moi nam’. Chi s6
EPI - Environmental Performance Index nam
2022 cho thay phoi nhiém véi 6 nhiém khong
khi & Viéet Nam & murc cao (xép hang 130 trén
tébng s6 180 qudc gia)?. Tuong tu nhu vay,
theo bdo cdo cua IQAIr/Air Visual vé chat
luong khong khi str dung d liéu tir mang ludi
cam bién khong khi rong réi, nong dé bui PM,
(cac hat bui cé duong kinh nhé hon 2,5 upm)
trung binh nam 2021 theo trong sé dan sé cula
Viét Nam cao thir 36 trong 117 qudc gia®. Bao
cdo nay da tap trung vao phan tich thuc
trang 6 nhiém bui PM,, tai Viét Nam nam
2021. Cac phat hién nay co thé gidp cho
nguoi dan cling nhu co quan quan ly cé thém
théng tin vé tinh trang chat luong khoéng khiva
c6 nhitng hanh déng cu thé giup cai thién chat
luong khong khi cling nhu chat luong séng. Vé
hién trang bui PM, . ndm 2021, ndng dé PM, .
trung binh nam & Viét Nam giam so vdi ném
2019, nhung tang nhe so vdi nam 2020. Toan
qudc co 6 trén 63 tinh/thanh vuot quy chuan
qudc gia vé nong do bui PM, _ (25 pg/m?®) tuy
nhién tat ca céc tinh/thanh déu cé néng do
bui PM, . cao hon murc khuyén nghi cia WHO
2027 (5 pg/m?3). Trong nam 2021, 76% s6 tinh
& mién Bac dudi ngudng quy chudn qudc gia
vé 6 nhiém PM, ,, trong khi con s6 nay & mién
Trung va mién Nam la 100%. O nhiém bui

[1] WHO, 2014 [2] Wolf, M. J va cong su, 2022

PM, . cling cé xu hudng thay déi theo muic do
do thi hod, vdi cac doé thi hang Bac biét cé sé
ngay trong ndm vdi chat luong khdng khi tot it
hon khoang 20% nhing nhing loai dé thi khac.
Ha No6iva TP. H6 Chi Minh la hai noi cé murc do
6 nhiém bui PM, , cao & hai mién Bac va Nam.
Bén canh do, nam 2020 va 2021 la nhing nam
dac biét bdi anh hudng cla dich COVID-19 va
céc bién phap gian cach dan dén viéc suy giam
céc hoat dong san xuét va sinh hoat clia ngudi
dan. Bao cao nay da thuc hién phan tich tac
déng cua 6 nhiem khéng khi Ién sic khée
cong dong trong nam 2019 va dua ra trudng
hop gia dinh vé tac dong cta 6 nhiém khéng
khi néu cé cac bién phap can thiép lam giam
muic dé 6 nhiém trong nam 2019 va dat két
qua nhu nam 2021. Phép phan tich nay co thé
cho thay dugc murc d6 anh hudng cldia 6 nhiém
khong khi déi vdi stiic khde con ngudi trong
diéu kién phat trién binh thuong & Viét Nam khi
khong bi anh hudng bdi dai dich COVID-19 va
hiéu qua cla cac bién phap can thiép lam giam
thi€u cac ngudn gay 6 nhiém tir con nguoi. Két
qua nghién clru cho thay sé ca tr vong cd lién
quan dén PM,_ udc tinh ndm 2019 tai Viét
Nam chiém dén 1/10 s6 ca t&r vong do nguyén
nhéan tu nhién trong nudc; Ha Noi va TP. HO Chi
Minh van la hai dia phuong dugc udc tinh cd so
ca tir vong do 6 nhiém PM, . cao nhéat ca nudc.
Mé&t khac, trong truong hop ca nudc thuc hién
cac bién phap gidm thiéu 6 nhiém bui PM, , s6
ca t&r vong sém do PM,, ndm toan quéc co thé
gidm xap xi 7%. Tu nhing phat hién nay, cé thé
nhén thay tam quan trong cla cac hanh dong,
chinh sach quan ly va giam thiéu 6 nhiém
khong khi déi véi viéc gia tdng chat luong
khong khi cling nhu chét luong cudc séng cla
ngudi dan trén toan qudc.

[3] 1QAIr, 2022
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Muc dich

Hién nay hoat dong quan trac PM, , cung cac
chat 6 nhiém khac phuc vu céng tac quan ly
nha nudc phan Ién do Bo Tai nguyén va Moi
truong (TNMT) thuc hién & cép trung uong va
do cac S& TNMT thuc hién & cap dia phuong.
Bén canh do, dif liéu PM,, . con duoc cung cép
béi cac tram quan trac tiéu chudn va mang
ludi cdm bién cla cdc dai st quan, céc to
chure nghién clru khoa hoc, va don vj tu nhan.
Trong nhiing nam trd lai day, k§ thuat mo
hinh hda st dung so liéu tram quan trac, anh
vé tinh (vién tham) va cac d liéu phu trg
dugc Ung dung réng rai dé cung cap thong tin
quan trac bui PM, % Day la mét phuong phap
b8 sung s6 liéu cho céc tram quan trac, cung
cép thoéng tin vé su phan bd khéng gian cla
nong doé PM, , trén pham vi I6n, dédc biét la &
nhirng noi chua co diéu kién lap d&t cac tram
quan trdc. Hién nay, cac bdo céo vé moi
truong khoéng khi cho Viét Nam thudng su
dung s6 liéu tram do, tuy cé dd chinh xac cao
nhung khéng phan éanh duogc hién trang &
pham vi toan quéc. Cac tinh toan vé tac déng
stic khde do 6 nhiem PM, & cép quéc gia
con chua dugc dé cap trong bat ki bao cdo
nao. Trong b&i canh nay, bdo cdo Hién trang
bui PM, . va Tac dong strc khée tai Viét Nam
nam 2021 duogc xay dung st dung d liéu
PM, . tinh todn tir moé hinh hoc may théng ké®
dé cung cap thong tin day du hon ca vé phan
b& khoéng gian va dién bién thoi gian cla blc
tranh 6 nhiém khéng khi do PM, , & Viét Nam
nam 2021, cung vdi do danh gid muc do anh
hudng ciia 6 nhiém PM, , dén stc khoé cong
dong. T két qua nghién clu, ngudi dan cling
nhu chinh quyén sé cé thém mot géc nhin
day dd hon vé thuc trang 6 nhiém bui PM, &
Viét Nam va tac hai clia nd dén suc khoé con
nguadi, tr dé co dong luc thuc hién cac hanh
dong va dua ra cac chinh sach giup giam
thi€u va kiém soat 6 nhiém khong khi.

[4] J. Cohen va cong su, 2015; B. N. Duncan et al, 2014; Yale, 2020; Health Effects Institute, 2020
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Phuong phap

Pé dat dugc cac muc dich cua nghién cuu
nay, chiing t6i can thuc hién phan tich thuc
trang 6 nhiém PM, . trén cac khia canh khac
nhau (toan quéc, theo vung mién, theo
tinh/thanh phé, d6 thj, v.v.). D4u tién, ching toi
xay dung cac ban do6 PM,, trung binh ngay
trong cac ndm 2019 dén 2021 trén toan qudc
st dung md hinh anh hudng hén hop trén d
lieu da ngudn bao gobm so liéu tram quan tréac,
d@r liéu AOD vé tinh, s liéu khi tugng, va cac ban
do6 st dung date. Tu dir liéu ban d6 PM,, , trung
binh ngay toan qudc, chung téi ti€p tuc téng
hop gia tri nong do bui PM,, theo trung binh
ngay, trung binh thang, va trung binh nam va
theo khu vuc dia ly d€ phan tich hién trang va
dién bién cta bui PM, . & cac cap dé vung mién,
tinh/thanh pho, va quan/huyén. Bén canh do,
chuing téi cling tinh toan muc dé phoi nhiém bui
PM, . cép tinh, thanh phé dé danh gia so bo
muc do anh hudng cla bui PM, , 1én cong dong
cép tinh. Téc do phat trién kinh té va xa hoi
cua tirng khu vuc d6 thi khac nhau c6 thé dan
dén muic doé 6 nhiém khdng khi khac nhau.
Dua trén gia dinh nay, chung t6i xem xét muc
d6é 6 nhiém bui PM,, tai cac phan loai do thi
khéc nhau bang cach téng hop gia tri trung binh
ndng dé PM, . tai tung loai d6 thi cho nam 2021
va so sanh, danh gia. Mot khia canh khac can
nghién ctru trong bdi canh nam 2021 la anh
hudng cuia cac hoat dong gidn cach do dich
bénh COVID-19 d6i véi mirc d6 6 nhiem PM, ,
do viéc gian cach lam gidm dén cac hoat dong
san xuat, di lai va sinh hoat ctia ngudi dan.
Trong nghién clru nay, ching téi so sanh nong
doé PM, . thuc té trong khoang thai gian gién
céch va nong do PM, udc tinh dugc trong
truong hop xa hoi hoat dong binh thuong dé
danh gia su suy giam cla nong dé PM, . trong
nam 2027 tai Ha N6i va TP. H6 Chi Minh. Sau
khi da thuc hién phan tich téng thé vé thuc
trang 6 nhiém bui PM, ., chung t6i xem xét anh

[5,6] Truong X Ngo et al, 2022

hudng cda 6 nhiém PM, . d6i véi sirc khoé con
ngudi trong nam 2019, khi madi truong Viét Nam
trong diéu kién binh thudng va chua bi anh
hudng bdi gidn cach xa hoi do dich COVID-19.
Chiing t6i dua vao tiéu chi s6 lugng ca tir vong
do cé lién quan dén phoi nhiem PM, _ dé danh
gia tdc dong cuia PM,, Ién sic khoé con
ngudi. SUr dung so liéu vé cac ca tir vong thu
thap tir cac bénh vién, dir liéu dan sd, va cac
ban do phan bé PM, . trung binh cho nam 2019,
chuing t6i d& udce tinh s6 ca va tdr vong sém do
6 nhiém PM, . ndm 2019. Viéc ap dung cac bién
phap gidn cach xa hdi do COVID-19 trong nam
2020 va 2021 cing dugc coi la moét “thu
nghiém tu nhién” cho viéc danh gia hiéu qua
cla cdc bién phap can thiép sau giam phat thai
6 nhiém khong khi. Trong nghién cltu nay,
chuing t6i gia dinh néu céc bién phap gian cach
xa hoéi duoc ap dung tu trudc nam 2019 sé
khién cho nong d6 PM,, nam 2019 giam mot
luong nhéat dinh va két qua dat dugec nhu nam
2021, dé€ tinh toan sé t&r vong sém co thé giam
dugc trong nam 2019.

So lugc két qua

TU cac phan tich trén, chung t6i da rat ra dugc
mot s6 két qua quan trong vé tinh hinh 6 nhiém
PM, . tai Viét Nam trong nam 2021, cling nhu
chi tiét vé cac tac dong clia nd dén surc khoé
con ngudi. Xét vé quy mo toan quéc, néng do
PM, . trung binh ndm 2021 & céc tinh cé sy
giam so v&i nam 2019 va tang nhe so vé6i nam
2020. Khu vuc c6 nong do PM, . cao chu yéu
tap trung & vling Béng bang séng Hong (trong
do thu dé Ha No&i va cdc tinh lan can). Trong
nam 2021, chi cé 6 trén 63 tinh thanh vuot
chuadn vé 6 nhiém PM,, cia quéc gia (25
ug/m?), tuy nhién murc do phoi nhiém PM,, clia
nguoi dan tai céc tinh thanh van con cao hon so
v&i ndbng do trung binh ndm. Hon nira, néng d6
trung binh ndm cua tat ca cac tinh thanh phdo
nam 2021 cling cao hon so véi khuyén nghi clia
t6 chuc Y té Thé gidi WHO nam 2021 (5 pg/m?d).

Phan b6 mirc d6 6 nhiém PM, , tai cac ving
mién cé su khac nhau véGi 76% sé tinh thudc
mién Bac duéi ngudng quy chuan quéc gia
quéc gia, con s6 nay véi cac tinh mién Trung
va Nam la 100%. C4c gia tri trung binh ndm cua
cac quan huyén & mién Bac giao dong tur 13,1
ug/m?e dén 43 ug/més, déi vdi véi mién Trung cac
gia tri nay dao dong tur 11,0 pyg/ms dén 23,1
pug/me va 11,4 ug/me dén 21,3 ug/ms déi vdi
mién Nam. Mirc d6 6 nhiém bui PM, , ciing thé
hién su phan héa theo mirc d6 d6 thi héa. Cu
thé dai véi loai do thi Dac biét, s6 luong ngay co
chat luong khong khi Tét theo doi dugc chi dat
64%, trong khi déi v&i cac dob thi con lai thi ti 1é
s6 ngay dat chat luong khong khi Tt giao dong
tlr 79-85%. Phan tram sb ngay co chat luong
khong khi Kém va Xau cla loai do thi Dac biét
cling cao hon so vai cac loai do thi con lai. Hai
do thibac biét la thd dé Ha Noi va thanh phé HO
Chi Minh déu la nhiing khu vuc phat trién manh
vé kinh té va cling la nhiing noi tap trung déng
dan & Viét Nam, clng véi do cac thanh phé nay
cling 1a nhing tam diém vé 6 nhiém khong khi
& hai mién Nam va Bac. D6i vdi Ha Noi, nbng do
PM, . trung binh ndm ctia 100% cac quan huyén
& day déu vuot ngudng quy chuén qudc gia, vai
ti 16 s6 ngay co chéat lugng khong khi t6t dat
khoang 42,2% va chat luong trung binh chiém
khoang 39,7%. B&i v&i thanh phé HO6 Chi Minh,
mac du 100% quan huyén déu dudi ngudng quy
chudn quéc gia vé nong doé PM, . trung binh
nam, tuy nhién céac gia tri nay van Ién hon so vdi
muc khuyén nghi ciia WHO 2021. Chéat lugng
khong khi theo ngay cta thanh phé hau hét dat
muc t6t véi 87,7% s6 ngay trong nam, muc
trung binh chi dat 11,9%. Ngoai Ha No6i va H6
Chi Minh, chung t6i cling xem xét thuc trang
clia mot s6 tinh thanh khac bao gém Bac Ninh,
Thai Binh, Nghé An. Bén canh Ha Noi, Bdc Ninh
va Thai Binh cling la céc tinh thudc phia Bac
dugc dac trung bdi céc khu cébng nghiép va
hoat dong néng nghiép & cé hai tinh. Trong
nam 2021, 100% s6 quan huyén cla tinh Bac
Ninh déu vuot chudn qudc gia vé 6 nhiém bui
PM, . trung binh ndm vdi s6 ngay co chat lugng
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khong khi tét chi dat 49,7%; trong khi do so
quéan huyén dudi ngudng quy chudn qudc gia
clia tinh Thai Binh la 62,5% va sé ngay dat chat
luong khong khi tot cda tinh la 69,3%. Nghé An
la tinh nam & mién Trung dugc bao phi bdi mét
dién tich lon ring ty nhién va clng thudng
Xuyén xay ra chay rirng nhiéu nhat ca nudc. Tai
day trong nam 2021, 100% cac quan huyén déu
dudi ngudng quy chuan quéc gia nhung van
cao hon muc khuyén nghi WHO; bén canh dé ti
l&é s6 ngay dat chat luong khong khi tét cua tinh
dat 89%. Téat ca cac tinh thanh phd duoc phan
tich déu cé nong do bui PM, _ thé hién su thay
ddi theo mua, cu thé cd gia tri thdp vao céc
thang mua he (hodc mua mua) va co gia tri cao
vao cac thang mua déng (hodc mua kho). vé
tac dong cua cac lénh gian cach cuaa
COVID-19, chiing t6i thuc hién phan tich chat
lugng khéng khi & hai thanh phé I6n Ha Néi va
H6 Chi Minh; day |a hai thanh phd bi anh hudng
nhiéu nhat bdi dich va cac dot gidan cach trong
nam 2021, vi vay cac anh hudng lén chat luong
khong khi co thé dugc nhin thay ré hon & hai
thanh ph& nay. Mac du ghi nhan cac muec gia tri
nong do PM, , cao trong khu vuc, tuy nhién chét
luong khong khi clia hai thanh phé nay cling cé
su thay ddi theo chiéu hudng tich cuc trong thoi
ki gidn cach COVID-19 do anh hudng cla céc
bién phap gian cach. Cu thé tai thanh pho Ha
Noi trong thai ki gian cach, nong dé PM, . giam
22,7% so vdoi ude tinh diéu kién thdi tiét binh
thudng va giam hon so vdi trude va sau thoi ki
gian cach. Trong khi dé su giam néng doé PM,,
& thanh phé H6 Chi Minh trong thdi ki gidn cach
la 41,4% so vai udc tinh diéu kién thai tiét binh
thudng va cling giam so véi trudc va sau thai ki
gian cach.

Dua vao két qua nghién ctru phan bé PM, . cho
nam 20719 va di liéu thu thap duoc tir céc co sd
kham chita bénh va dit liéu vé dan so, ching toi
uéc tinh dugc cé khoang 56,8 nghin ca, déong
nghia 9,9% s6 ca tir vong sém do cac nguyén
nhan tu nhién tai Viét Nam trong nam 2019 cé6
lien quan dén phoi nhiém véi nong doé PM, ..
Cac khu vuc cé s6 ca tlr vong sdm udc tinh cao
bao gobm vung Bong bang séng Hoéng, Bac
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Trung B6 va Duyén Hai mién Trung. Xét vé cac
tinh thanh phd, Ha Noi va H6 Chi Minh van 1a hai
dia phuong co sé ca tir vong sdm do phoi nhiém
PM, . cao nhét ca nudc trong nam 2019, vdi lan
luot 6.250 va 4.130 ca. Cac tinh Bac Ninh, Thai
Binh, Nghé An lan luot c6 s6 ca tir vong do PM,,
nam 2019 1a 1.047,1.697 va 1.930 ca. Bén canh
do, chiang toi ciing tinh toan dugc viéc sir
dung cac bién phap kiém soat phat thai sé lam
giam 6,7% so ca tir vong sém do phoi nhiém
PM, , trong nam 2019 & Viét Nam. Cu thé, cac
thanh phé Ha Noi ¢o ti 1é gidam s6 ca t& vong
theo quan huyén dao dong tur 5,6-6,8% con
thanh phd H6 Chi Minh sé cé thé giam duoc
6,9% s6 ca tir vong theo toan thanh phd. Tinh
Bac Ninh cd s ca t&r vong giam theo quan
huyén dao déng tir 5,1-5,8% va tinh Thai Binh sé
c6 thé giam 6,1% s6 ca tir vong trén toan tinh.
Trong khi dé tinh Nghé An cé ti 1é giam s6 ca tir
vong theo quéan huyén giao dong tu 5,1-7,4%.
Vdi nhitng anh hudng lén dén stic khoé cong
doéng, ta cé thé thay duoc su can thiét clda cac
bén (vién nghién ctru, dia hoc, té chirc chinh ph
céc cap va cac té chure phi chinh phd, khu vuc tu
nhan, v.v.) d€ phdi hop va chung tay hanh déng
nham gidam thiéu mdc dé 6 nhiém khong khi va
céi thién chat luong moi truong cling nhu chéat
luong séng clia nhan dan.

So lugce khuyén nghi

Pai véi cac té chirc, don vi nha nudc, chiing toi
khuyé&n nghi viéc str dung cac ban dé phan bé
bui PM, . t&r md hinh va trong tuong lai cé thé
md rong sang cac chat 6 nhiém khac dé co céi
nhin toan dién hon vé thuc trang chat lugng
khong khi & cdp qudc gia, vung mién va céc tinh
thanh hang ndm. Bén canh do, cling can dat uu
tién vé viéc theo ddi, quan tréc (bao gbm viéc
phat trien mang ludi quan trac khoéng khi tiéu
chuén) va xay dung cac ké hoach quan ly chat
luong khong khi cho cac khu vuc tinh thanh phé
va cac khu vuc do thi cé muc dé 6 nhiém cao
nhu duoc néu trong bdo cdo. Bén canh do, can
xay dung co ché chia sé di liéu va thong tin
dadm bao/kiém soat chat luong tai cac tram cho
cac hoat dong nghién ctru khoa hoc va giao duc

- truyén thong. Ngoai ra, can cd su ra soat va
cap nhat dinh ky quy chuan qudc gia vé chat
luong khoéng khi, do hién tai dang co su chénh
léch I6n quy chudn quéc gia va khuyén nghi clia
WHO vé muic do PM, .. Bén canh quy chuéan
qudc gia, Viét Nam cting can cé quy chuédn vé 6
nhiém khong khi trong nha vi day la van dé cap
bach cla & céc nudc thu nhap trung binh va
thap. Ngoai viéc quan ly chat lugng khong khi,
chung t6i cling khuyén nghi viéc theo déi anh
hudng ctia 6 nhiém khong khi dén sutrc khoé
dinh ky bdi két qua tir viéc danh gid nay cling sé
la mdét ngudn dir liéu hiru ich gidp lugng hoa
duoc muirc doé hiéu qua cua céc chinh sach
dugc thuc hién. Bén canh do, cling can cai thién
hé thdng ghi nhéan tir vong va bénh tat tai cac co
s&y t& nham muc dich cap nhét kip thai va day
dd. Hon nira, can thiét cé su hop tac gilra céc
don vi thudc cac chuyén nganh khac nhau (cu
thé la cac co quan quan ly chat luong khong khi
va cac co sdy té cung véi cac co quan théng ké
vé dan s6) nham dam bao hiéu qua trong viéc
danh gia muc do va tac doéng cua 6 nhiém
khong khi dén suc khoé ctia cong déng.

Veé phia cac vién nghién ctru va cac truong dai
hoc, chung t6i khuyén nghi can cé su dau tu
nghién ctru vé mo hinh hoa 6 nhiém khong khi &
pham vi toan quéc, vung mién, va thanh
phdé/tinh dé cung cép cac sé liéu hién trang va
dy bao ONKK c6 dd chinh xac cao. Bén canh
do, viéc phat trién mot phuong phap danh gia
tac doéng surc khoé bdi 6 nhiém khéng khi riéng
cho Viét Nam ciing la can thiét, dé lam gia tang
d6é chinh xac khi danh gia. V&i hién trang 6
nhiém bui PM, . hién nay, viéc xac dinh dugc
céc nguon thai 6 nhiém la rat can thiét dé tir do
cb cac bién phap giam thi€u hop ly. Cudi cung,
& mdi qua trinh nghién ctru cling nhu danh gia
can c6 su tham khao y kién cuia cac chuyén gia
cling nhu clia cac co quan quan ly nha nudc dé
dam bao chéat luong cda qua trinh cling nhu su
dung dan trong viéc dién giai két qua. Viéc nay
cling cung cép thém thong tin, tdng cudng su
quan tam va kha ndng cam két clia cac co quan
quan ly téi viéc Ung dung két qua nghién clu
vao céc hoat dong quan ly.
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DANH MUC CAC TU VIET TAT

B6 TNMT/BTNMT BO Tai nguyén va Mdi truong
CLKK Chét lugng khong khi
PHQG Dai hoc Quéc gia
ONKK O nhiém khong khi
QCVN Quy chuén ky thuat qudc gia
TNMT Tai nguyén va Méi truong

TP. H6 Chi Minh

Thanh phé H6 Chi Minh

AOD Aerosol Optical Depth - D6 sau quang hoc sol khi
CoVID-19 Coronavirus Disease-19 - Dich bénh do vi-rut Corona
EPI Environmental Performance Index — Chi s6 Hiéu qua Méi truong
HEI Health Effects Institute - Vién Nghién cttu Anh hudng Strc khoe
HN EPA H?hoi Environmental Protection Agency — Chi cuc Bdo vé Méi truong Ha
NOi
MEM Mixed Effect Model - M6 hinh dnh hudng hon hop
MRE Mean Relative Error - Sai s6 tuong doi
PM Particulate Matter — Bui
PM, Bui PM,  (bui c6 dudng kinh khi dong luc hoc <2,5 um)
RMSE Root Mean Square Error - Sai s6 quan phuong
US EPA United States Environmental Protection Agency - Cuc Bdo vé Méi trudng
Hoa Ky
uwyo University of Wyoming — Dai hoc Wyoming, My
VN_AQI Vietnam Air Quality Index - Chi s6 chéat lugng khong khi Viét Nam
WHO World Health Organization - Té chirc Y t€ Thé gidi
World Bank Ngan hang Thé gidi

WRF (model)

Weather Research and Forecasting model - M6 hinh Nghién ctru va Dy
dodn Thoi tiét
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Hién trang bui PM, _ ¢ Viét Nam

O nhiém khoéng khi 1a mét trong nhiing de doa
nguy hiém nhat dai véi stic khde moi truong ma
cac qudc gia dang phai d6i mat. Theo T6 chuc Y
té€ Thé gidi (WHO), da co 7 triéu ca t&r vong sém
quy thuéc do 6 nhiém khong khi cé bén ngoai va
trong nha trén toan cau mdi nam’. EPI ndm 2022
cho thay phoi nhiém véi 6 nhiém khong khi & Viét
Nam & muc cao (xép hang 130 trén téng sé 180
quéc gia)®. Tuong tu nhu vay, theo bdo céo cla
IQAIr/Air Visual, ndng dé bui PM, . trung binh nam
2021 theo trong s6 dén sé cda Viét Nam cao thir
36 trong 117 qudc gia®.

Bdo cdo hién trang moi truong quéc gia giai doan
2016 — 2020 cho thay nong do6 PM, , c6 xu hudng
tdng trndm 2017 dén 2019 va gidm nam 2020,
Bao cao hién trang bui PM, . tai Viét Nam giai
doan 2019-2020 str dung di liéu da ngudn chira
rang ndm 2019 ¢é 13/63 tinh/thanh phé cé néng
dé PM, , trung binh ndm vuot quy chuan quéc gia,
trong dé mién Bac ¢é 11 tinh/thanh phd. Nam
2020, toan quéc co 10/63 tinh thanh vuot quy
chuén qudc gia, trong dé tat ca cac tinh, thanh
phd nay déu nam & mién Bac."

Hién nay, hoat dong quan trac bui PM, , cung céc
chat 6 nhiém khac phuc vu coéng tac quan ly nha
nudc do BO Tai nguyén va Moi truong (TNMT)
thuc hién & cép trung uong va do céc S& TNMT
thuc hién & cap dia phuong. Bén canh dé, dir liéu
bui PM, . con dugc cung cép bdi cac tram quan
tréc tiéu chuan va mang ludi cam bién cla céc
dai str quan, cac t6 chire nghién clru khoa hoc, va
don vi tu nhan. Trong nhiéu nam trd lai day, ky
thuat moé hinh hda st dung sé liéu tram quan trac,
anh vé tinh (vién tham) va cac di liéu phu trg
duoc Ung dung réng rai dé cung cap thong tin
quan trac bui PM, "2 Day la mot phuong phap b
sung so6 liéu cho céc tram quan tréc, cung cép
théng tin vé su phan bd khong gian clia nong do

bui PM, . trén pham vi &n, dédc biét 1a & nhitng noi
chua cé diéu kién lap dat cac tram quan trac.

Trong b&i canh nay, bdo cdo nay st dung di liéu
md hinh hda dé cung cédp thong tin day dd hon ca
vé phan bd khéng gian va dién bién thai gian cla
buc tranh 6 nhiém khéng khi do bui PM,, & Viét
Nam nam 2021. Nam 2020 va 2021 la nhing
nam déc biét do cé nhiéu dot gidn cach xa hoi &
nhiéu tinh/thanh phd & Viét Nam nham dé han
ché su lay lan va tac déng cta dich COVID-19,
dan dén su suy giam luong phat thai bui PM, , tir
céc hoat déng clia con ngudi. DI liéu PM, . duoc
str dung va phan tich trong nghién ctu nay la ban
d6 nong do bui PM, . dugc tinh todn tir M6 hinh
Anh hudng Hén hop (Mixed Effect Model -
MEM)™®. Viéc st dung di liéu nay sé cho phép
tdng cuong phan tich phan bé néng dd bui trén
pham vi toan quéc va theo ting tinh/thanh phd
(khéng gian) va dién bién ndng do bui theo nam,
thang, ngay (thoi gian). Cac phat hién trong bao
cdo nay sé gilp dé xuat co sé xac dinh céc tinh va
vung lién tinh dang gép van dé 6 nhiém bui PM,
can chu trong xay dung chinh sach quan ly chat
luong khéng khi.

Panh gia tac dong strc khoé

Viéc thuc hién tinh toan tac déng suc khée cla
mot yéu t6 moi trudng gilp nha hoach dinh chinh
sdch co nhitng bang ching vé muc dé anh hudng
cla van dé moi truong dé. Trong truong hop tac
déng cda 6 nhiém khong khi, nhiing tac déng nay
c6 thé duge do bang téng s6 ca mac, nhap vién
hodc t&r vong trong quan thé duoc cho la do phoi
nhiém vaéi 6 nhiém khong khi cao hon muc so
sanh. Chat 6 nhiém duogc dung dé danh gia nguy
co strc khde phd bién 1a bui PM, . — do la bui co
dudng kinh nhé hon 2,5 um, vi PM, . cé thé di sau
vao phé nang va gay ra cdc tac dong xau dén suc
khoe.

[7] WHO, 2014 [8] Wolf, M. J va cong su, 2022 [9] 1QAIr, 2022 [10] TCMT, 2021

[11] VNU-UET & Live&Learn & USAID, 2021

[12] A. J. Cohen va cong su, 2015; B. N. Duncan va cong sy, 2014; Yale, 2020; Health Effects Institute, 2020

[13] 1. Kloog va cong sy, 2014, H. J. Lee va cong su, 2016
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Trong thoi gian tr thang 1 ndm 2020 dén dau
nam 2021, Viét Nam ap dung hang loat nhiing
bién phap nham gidm su lay lan cla virus
SAR-COVID-2. Nhitng bién phap bao gém: han
ché dilai, gidn cach xa hoi mot phan hodc ca mot

vung. Nhing bién phap nay phan nao dan téi su

han ché phat thai do phuong tién giao théng.
Ngoai ra, do dich bénh nén céc hoat déng san
xuat cling han ché. Nhung né lai tré thanh mot

AN

“th&r nghiém tu nhién” thé hién su can thiép sau
lam gidm ngudn phat thai 6 nhiém khoéng khi.
Chung t6i gia dinh rang néu trudc ndm 2019, Viét
Nam ap dung cdac bién phap han ché nhu nam
2020 ndng do ndm 2019 sé bang nong d6 PM,,
tai thoi diém nam 2021. Dan téi, s6 ca t& vong
nam 2019 da co thé thay doi dugc phan tich
trong nghién clu nay.

So sanh kich thudc bui

DUONG KiNH PM,

DUONG KINH PM, |

PUONG KiNH TOC

*<2.5um

Hinh 1. Minh hoa kich thuéc clia bui PM,

Ngudn: https://ww2.arb.ca.gov/resources/inhalable-particulate-matter-and-health

Tinh méi

B&o cdo "Bui PM,, va tdc dong suc khoe tai Viét
Nam nam 2021" trinh bay két qua nghién cliu vé
hién trang bui PM, . nédm 2021 va danh gia loi ich
sttc khde néu nhu 6 nhiém bui PM, . duoc kiém
sodat & pham vi toan qudc. Nghién clru nay cé mot
s6 diém mdi nhu sau:

- Day la nghién clru dau tién phan tich va danh gia
hién trang bui PM, , két hop vdi dénh gia tac
doéng suic khde cho 63 tinh thanh, va phan tich
chuyén sau tdi cap huyén cho nhiéu tinh/thanh
pho.

- D@ liéu PM, . dugc st dung va phan tich trong

nghién clu nay la bo dir liéu néng doé bui PM,

BAO CAO
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trung binh ngay, phan bé theo khéng gian vai do
phan giai 3x3 km va bao phu toan quéc (goi la
ban d6 nong do bui PM, ,), dugc tinh toan tir s6
liéu nhiéu tram quan trac tiéu chuéan qudc gia va
d liéu khdc (d liéu vé tinh, khi tuong, va st
dung déat), cap nhat t&i nam 2021.

« Phan tich hién trang bui PM, , toan qudc, theo
ving mién, va tai 5 tinh/thanh phé trong ndm
2021

« Tuong tu, nghién clu tac déng stic khde danh
gia quy mod qudc gia. Do la tac dong nguy co
strc khde phan anh sé ca tir vong ¢ thé tranh
duoc néu Viét Nam néu néng dé PM, . dugc
kiém soat.

PHUONG PHAP .®

© Marian Pavelka
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PHUONG PHAP
DANH GIA HIEN TRANG
BUI PM, ,

Phuong phap phan tich hién trang bui
PM2.5

S6 liéu tram quan trac tiéu chuén thuong duoc st
dung trong cac bdo cdo chat lugng khong khi.
Céc tram quan trac nay phuc vu cho quan ly nha
nudc, co chat lugng dir liéu t6t nhung chi phi lap
dat va van hanh cao, phéan b6 khéng dong déu va
chua pht rong trén ca nudc. Trong khi do, ban do
nong dé bui PM, . hang ngay cung cép thong tin
vé bui PM, . trén pham vi lén, trong thai gian dai,
dé&c biét la & nhiing noi chua cé diéu kién lap dat
cdc tram quan trac. Tuy nhién, tan suat di liéu
(theo trung binh ngay) va chat lugng dir liéu cta
ban d6 nong doé bui PM, . thadp hon so vdi céac
tram quan trac (theo trung binh gid).

DE danh gia hién trang bui PM, , trong nam 2021
trén Viét Nam, chung t6i st dung cac ban do
nong do bui PM, . hang ngay & Viét Nam véi do
phan gidi khéng gian 3x3 km trong thoi gian 2019
- 2021. Ban do dugc xay dung str dung md hinh
anh hudng hén hop (MEM) véi cac dir liéu dau
vao bao gém s¢6 liéu tai tram quan trac, anh sol
khi vé tinh (AOD), s6 liéu khi tuong, va sé liéu st
dung dat tir ndm 2012 - 2021 (Phu luc A1). Céc
ban d6 da duoc kiEm ching va danh gia bang
viéc so sdnh véi tram quan trac (Phu luc B).

Trong nghién ctru nay, dir liéu ban dé nong do bui
PM, . duoc téng hop va phan tich theo nhiéu murc
chi tiét khong gian (toan qudéc, vung/mién,
tinh/thanh, va cac khu vuc quan/huyén thudc
tinh/thanh) va thai gian (theo trung binh nam,
theo trung binh thang va theo ngay). Xem chi tiét
& Phu luc AT.

Phuong phap xay dung ban d6 noéng do
bui PM,

Ban do6 néng doé bui PM, . theo ngay trén Viét
Nam dugc xay dung dua trén M6 hinh Anh hudng
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Hon hop (Mixed Effect Model) strdung cédc nguon
di liéu khac nhau trong giai doan 2012 — 2021.
D{ liéu dau vao bao gom so liéu tram quan trac
tiéu chuén, san phdm anh vé tinh (MODIS/VIIRS
AQD), céc ban doé khi tuong (d6 &m, chiéu cao lop
bién hanh tinh (Planetary boundary layer height -
PBLH), cac ban d6 sir dung dat (mat dé giao
thong, chi sé thuc vat, dia hinh). Chi tiét dugc
trinh bay & Phu luc A2.

Phuong phap tinh toan trung binh
thang/nam va trung binh tinh, thanh
pho/quan, huyén

Céac ban do nong do PM, , theo ngay tao ra trmo
hinh MEM dugc téng hop thanh céc ban do trung
binh thang. Phuong phap téng hop la tinh trung
binh gia tri PM,, cho mét diém anh 3x3km (khu
vuc con) tat ca cac ngay trong thang. Thuc hién
tinh toan nhu vay cho tat céd cac khu vuc con
(diém &nh) trén Viét Nam, thu dugc ban doé PM,
trung binh thang. Ban do PM,, trung binh ndm
duoc tinh todn trung binh tir cdc ban do thang
theo phuong phap tuong tu. Chi tiét dugc trinh
bay & Phu luc A3. D€ tinh toan gia tri PM, . trung
binh c&p tinh/thanh phé hodc quan/huyén, cac
gia tri PM,, tai cac diém anh 3x3 km trong vung
quan tdm dugc trich xuat, sau do tinh trung binh
céc gid tri d6 dé thu duoc gié tri trung binh chung
cho toan vung quan tdm. Chi tiét dugc trinh bay &
Phu luc A3.

Phuong phap tinh toan mdac do phoi
nhiém bui PM, . (Nong d6 bui PM, , theo
trong so dan so)

Nong do PM, , theo trong s6 dan s6 tai mét khu
vure thé hién mire d6 phoi nhiém vai bui PM, , cla
dan cu sinh séng tai khu vuc dé. Gia tri 6 nhiém
PM, . cho mét khu vuc, thay vi tinh trung binh
chung trén tat cac vi tri trong vung, duoc tinh
trung binh theo trong s6 dan sé. Trong do, cac vi
tri c6 dong dén cu, gia tri bui PM, _ s& chiém trong
s6 cao hon cdc vi tri ¢é it dan cu sinh séng. Trong
khi phuong phap tinh trung binh chung, cac vi tri
déu co trong sd nhu nhau. Chi tiét phuong phéap
dugc trinh bay & Phu luc A4.

Phuong phap tinh toan chat luong
khong khi theo phan loai d6 thi

Cac do thi duoc phan loai dua trén cac tiéu chi
cta Nghi quyét 1210/2016/UBTVQH13. Danh
sach céc loai do thj trén toan qudc dugc cap nhat
t¢i thang 12/2021 duoc liét ké chi tiét & Phu luc
AS5. Tlr d6, nong do bui PM, . dugc téng hop cho
tung do thi, sau do tinh trung binh cho tirng phan
loai d6 thi. S6 lugng do thi co ndng do bui PM,
trung binh ndm vugt ngudng quy chudn quéc gia
QCVN 05:2013/BTNMT va trung binh ti 1é s6 ngay
thudc cac muc chat lugng khong khi khac nhau &
tung phan loai doé thi duoc phan tich.

Phuong phap danh gia tac dong cua
gian cach xa hoi do dich COVID-19 Ién
chat luong khong khi

Chat luong khong khi bi dnh hudng bdi nhiéu yéu
t6, trong d6 phai k& dén yéu 16 thoi tiét. Trong bao
cao nay, nong doé PM,, dudi diéu kién thai tiét
binh thudng trong thai gian gidan cach xa hdi do
dich COVID-19 dugc udce tinh tir cadc yéu to thoi

tiét bao gdm nhiét d6, dé dm tuong doi, ap suat
khi quyén, téc d6 va hudng gid, tam nhin dua trén
d{r liéu qua khur. Sau do, gia tri PM, . nay dugc so
sanh vadi cac gia tri PM, , thuc té (bi anh hudng badi
thai tiét va céc yéu t6 khac) tinh todn tr mé hinh
MEM. Tlr d6, chénh léch gilra hai gia tri PM, . nay
co thé danh gia duoc anh hudng cla nhimng yéu
16 khac thai tiét (trong do cé gidn cach xa hoi) 1én
chat lugng khong khi. Chi tiét phuong phap cé &
Phu luc A6.

Quy dai gid tri nong d6 PM, . sang Chi
s6 Chat lugng khong khi Viét Nam

Quy déi gia tri nong d6 PM,  sang Chi s6 Chat
luong Khong khi Viét Nam st dung bang quy dai
gia tri t&r Quyét dinh vé viéc ban hanh Hudng dan
k§ thuat tinh toan va céng bd chi s6 chéat luong
khong khi tai Viét Nam (VN_AQI)', duoc xay dung
va ban hanh ngay 12 thdng 11 ndm 2019 bdi
Téng cuc Moi truong.

Bang 1. Bang gia tri chat lugng khong khi va mau biéu thj tuong ing

****** 2L
- Nong doPM,,
\
\

|
, Chatlugng = Khoang

,  khéng khi ' giatri AQl | (Hm/m?3)

| |
| |
. 51100 | 25,1+50
| |
| |

151200 80,1+150

Rat xau 201+300 150,1+250

Nguy hai 301+500 250,1+500

Chat lugng khong khi & mice chadp nhan dugc. Tuy nhién,
d6i véi nhitng ngudi nhay cdm (nguai gia, tré em, nguoi
mé&c bénh ho hép, tim mach...) cé thé chiu nhiing tac dong
nhat dinh tdi stc khoe.

Nhing nguai binh thudng bat dau cé cac anh hudng téi
stic khée, nhém ngudi nhay cdm co thé gap nhing van dé
strc khée nghiém trong hon.

Canh bdo dnh hudng téi stic khde: moi ngudi bi anh hudng
téi strc khde nghiém trong hon.

Canh bao khan cap vé stic khde: Toan bd dan sé bi anh
hudng téi stic khoe téi muic nghiém trong.

[14] Téng cuc moi trudng, 2019
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Nghién clru thuc hién cac tinh toan trén phan

Cuc Théng Ké (www.gso.org.vn), va Khao sat mém BenMAP-CE™®
quéc gia vé tai nan thuong tich tai Viét Nam
~ ya yé yé ” ” = > - ) 16 g 2 oA 7 ~ Y \ e A~ > .
Nghién ctru ap dung céac buéc theo huéng dan ciia WHO theo hinh 2: trong nam 2010, K&t qua nghién ctiu sé trinh bay cac két qua sau:

+ Nong do trung binh nam PM,, nam 20217 va
nam 2019: nghién ctiu st dung ban dé néng do
trung binh ndm cula Viét Nam ndm 2019 va
2021 duac tinh toan trong bao cao nay.

1) S6 ca tir vong sém do phoi nhiém bui ndm
2019 tai Viét Nam (truong hop thuc té): s6 ca t
vong do ngudi dan phoi nhiém vdi néng doé bui
PM, . cao hon muc khuyén céo cia T6 chic Y té

Pau vao & i - 3
+ Ham strc khde duagc tinh theo phuong phép udc Thé gici (WHO - 5 pg/m?).

luong s6 ca tir vong toan cau (Global Exposure ] ) o
Mortality Model-GEMM) ctia Burnett, 20187, 2) SO ca tl vong som ¢ thé han ché néu Viet
Nam cé muc phat thai (trudng hop giad dinh): s6
ca t&r vong ndm 2019 do ngudi dan phoi nhiém
v&i néng do bui PM, . cao hon murc khuyén céo
cla WHO néu Viét Nam kiém soat muc phat thai
trude do nhu dot dich.

Udc tinh dan s6 Trong do s6 ca t&r vong do cdc nguyén nhan

khéng chan thuong & quan thé tudi trén 25 cho
moi don vi tdng néng dé PM, . dugc ude luong
tir phan tich gop két qua nghién clu cua 41
nghién ctu trén thé gidi, trong dé cd nhing
PAu vao nudc ¢6 nong dé PM, . cao nhu Trung qudc. . o i o
Nghién ctiu t&r vong khong chan thuong duoc 3) S6luong hodc ty 1€ ca trvong co thé giam néu
lua chon do nhiing bang chimg vé méi lién quan ViétNam ap dung cac bien phap kiém soat nguon
Ty >sué'tA/’ s();ng’udi giita chan thuong va & nhiém khong khi hién nay phéat thai trudc nam 2019 (gidng nhu céc bién

cua yéu 16 strc phat ki€ém soét dich va céc yéu t6 khac) dé nong
khc’)’e trong quan dé PM,, ndm 2019 giam xudng bang noéng do

thé nghién cuiu PM, , ciandm 2021. Phan nay cé thé phién gidila
loi ich strc khdoe nam 2019 cua Viét Nam néu
ching ta co ap dung céc bién phdp kiém soat
nguoén thai duoc tinh bang (s6 ca tir vong sém
nam 2021 trong trudng hop kiém soat muc phat
thai (truong hop gid dinh) - s6 ca t& vong quy
: _ thudc ndm 2019 (truong hop thuc té)) / s6 ca quy
KET QUA DAU RA S6 ca tir vong quy thudc duoc tinh tir cong thic: thudéc nam 2019 (trudng hop thuc té).

D{t liéu chat lugng
khong khi

Udc tinh phoi nhiem

chua ré rang. Nghién ciu cling chi tinh toén
ganh nang t& vong cho quan thé nhirng ngudi
trén 25 tudi theo khuyén céo clia GEMM. Viéc
tinh toan ganh nang t&r vong cho nhiing ngudi
trén 25 tudi cling han ché sai s6 do t&r vong do
cac bénh lién quan dén sinh san, hai nghén va
céc bénh chu sinh & nhdm tré nhd va nhiing
bénh lién quan dén di truyén.

Ham sé suc khoe

Dirlicuyte (Lieu lugng - Bap uing)

LUU Y KHI DIEN GIAI KET QUA

Hinh 2. Phuong phap tiép can danh gia nguy co strc khde do 6 nhiém khong khi (chinh sira lai theo WHO-EU- 2016)
Muc dich:

Gilp ngudi doc hi€u ré hon vé céac gia dinh khi thuc hién nghién ctru va céc han ché vé sé liéu str dung
va két qua trong bdo céo nay. Bén canh dé, mot sé luu y vé cach biéu dién di liéu cling duogc trinh bay.

So liéu dau vao tlr bdo cdo Téng Diéu tra dan s6 va nha & ndm
2019 cla Téng Cuc Théng ké. Téng diéu tra dan
Dan s6 ca nudc nam 2019 cda ting quan/huyén s6 dugc thuc hién ndm 2019 trén 63 tinh thanh [15] Téng digu tra dén s& va nha 6 nam 2019
. , 2 [ia N , . " s - R N R e [16] Khao sat qudc gia vé tai nan thuong tich tai Viét Nam nam 2010
theo thg nhom tudi: S6 |IeU nay dUQ'C trich xuat bao gom ca thong ké toan bO dan s va dieu tra [17] Global estimates of mortality associated with long-term exposure to outoor-fine particulate matter
[18] BenMAP-CE
BAO CAO BAO CAO
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Vé han ché cua s6 liéu bui PM,

» Do ban d6 néng do bui PM, , dugc udc tinh dua trén s6 liéu quan trac tram trong khi s6 luong cac tram
tai Viét Nam van con han ché, nén két qua udc tinh ban do bui PM, _ cd thé co sai s6 va do bat dinh cao
& nhing vi tri khéng coé tram quan tréc. Ngoai ra, sai s6 clia cac ban do con co thé lién quan dén sai s6
clia cac ngudn di liéu dau vao bao gom sé liéu vé tinh, sé liéu khi tuong, s6 liéu str dung dat.

- Nong d6 bui PM, , duoc trich xudt va phan tich tir ban do khong gian véi do phan giai 3x3km. Ban do
duoc chia thanh cac khu vuc con (6 luéi), moi khu vuc con co kich thude 3x3km va cd mot gia tri néng
do bui PM, . chung dai dién. Do vay sé co su chénh léch nhéat dinh trong so sanh gitra gia tri PM,  tUr
ban d6 (khu vuc 3x3km) va tur diém tram quan trac.

- Nong do PM, . trung binh tinh/thanh ph6, quan/huyén dugc tinh todn dura trén tat ca cac 6 3x3km nam
trong khu vuc dé. Cac tinh/thanh phé (quan/huyén) cé su khong dong déu vé dién tich, co vung dién
tich réng I16n, ¢ vung dién tich nhd nén ndng do trung binh tinh/quan cé thé dat gia tri thap tuy nhién

mot s6 khu vire bén trong co thé co gia tri nong d6 PM, . cao va nguac lai.

Veé céach biéu dién nong d6 bui PM,

» D{r liéu ndng do bui PM, . tr m6 hinh MEM, gém c6 ndng do trung binh ngay, thang va nam, dugc su
dung dé phan tich hién trang bui PM, . quy mé toan quéc, tai cac vung/mién, va cac tinh/thanh phé.

- Thang mau cua céc ban do, hinh vé, bang biéu dua trén thang mau cta Chi s6 Chat lugng khong khi
Viét Nam (VN_AQI) vai gid tri nong d6 PM, . duoc quy d6i sang VN_AQI dua trén Hudng dan ky thuat
tinh toédn va cong bo chi s6 chat luong khong khi Viét Nam (VN_AQI) ctia B6 Tai nguyén va Méi truong
nam 2019.

- Néng do6 bui PM, , trung binh ndm t&r mé hinh MEM duoc so sanh véi quy chuan k§ thuat quéc gia vé
nong do PM, . trung binh ndm (25 pg/m?) (QCVN 05:2013/BTNMT) dé danh gia 6 nhiém bui PM,, tai
khu vuc hodc toan tinh/thanh phé va vdéi khuyén nghi ctia WHO ndm 2021 (5 pg/m?®) cho stic khée cong
dong.

» Ban d6 phoi nhiém bui PM, . cap tinh thé hién murc doé tiép xdc trung binh clia dan s6 mét khu vire (quéc
gia, tinh, huyén) vdi bui PM, ..

Vé két qua danh gia tac dong surc khée do bui PM,

« Do han ché s& liéu chan thuong, nén nghién clu st dung s6 liéu ty suat tir vong do chan thuong nam
2010 dé udc lugng ty suat chan thuong ndm 2019. Tuy nhién trong 10 nam qua, Viét Nam da thuc hién
hang loat cac bién phap nham giam ty suét chan thuong, do vay trén thuc té ty suat chan thuong tai
Viét Nam co thé da giam. Hay noi mot cach khac, s6 tlir vong quy thudce trén thuc té co thé cao hon so
chung t6i bao cao.

+ Nghién ctru st dung ham stic khde dugc ude tinh tir nguy co tir vong do 6 nhiém khong khi cla céc
nudc trén thé gidi, khong bao gom Viét Nam.

- Nghién cttu st dung gid dinh thay déi néng d6 PM, . ndm 2019 do cdc bién phap han ché nguén phat
thai nhu thoi diém dich bénh. Tuy nhién ching toi gid dinh rang céc yéu té thaoi tiét ndam 2021 giéng nhu
nam 2019.

+ K&t qua nghién ctu khong khéng bao gom dénh gid tdc dong ngén han.

BAO CAO
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Hinh 3. o N Truomg Sa
Ban d6 nong do bui PM Ty T t
" ung binh nam 2031 T o ome ok T

Phan vung kinh té - xa hoi

Nudc ta cé 63 tinh va thanh phd truc thudc Trung
uong va dugc chia thanh 6 vung kinh té xa hoi theo
Nghi dinh 92/2006/ND-CP" nhu sau: vung Trung
du va mién nui phia Bac (14 tinh), viing Déng bang
séng Hong (11 tinh), ving Bac Trung BO va Duyén
Hai mién Trung (14 tinh), vung Tay Nguyén (5
tinh), ving Béng Nam B6 (6 tinh) va vung Dong
bang séng Ctru Long (13 tinh).

Hién trang bui PM,

Trén pham vi toan quéc trong nam 2021, mot s6
khu vire c6 nong dé bui PM, . cao tap trung & dong
bang séng Hong (Hinh 3). Tai Bong bang séng
Hong, ngoai anh hudng ctia ngudn thai, CLKK cling
chiu tdc déng maét phan cda diéu kién khi tuong,

[19] Chinh pha, 2006

dac biét vao mua déng lanh?® lam cho néng dé cao
tai mot s6 khodng thoi gian nhat dinh. Néng do
PM, . trung binh ndm trén toan quéc thap nhét la
11,4 ug/m3 & Lam Dong va cao nhat 1a 34,9 pg/m?
& Ha Noi. Nong do PM, . trung binh ndm 2021 co xu
hudng tang nhe tir 1,1% dén 5,2% so vdi nam 2020
& hau hét cac khu vuc. M6t s6 tinh giam khong
déng ké dudi 1% bao gom Long An, Tién Giang, Can
Tho, Bac Liéu, Ca Mau va Séc Trang. So sanh véi s
liu ndm 2019, néng do PM, ; trung binh nam 2021
c6 xu hudng thdp hon. Nong doé PM, . trung binh
nam 2021 so vaéi 2019 giam it nhat la & Lai Chau
(5,8%) va gidm nhiéu nhat & Phud Yén (10,4%) (Hinh
4). Do anh hudng gidn cach xa héi do dai dich
COVID-19, cac hoat dong nam 2020, 2021 bj han
ché, dé goép phan lam giam mat s6 ngudn phat thai
6 nhiém.

[20] 20 Hai, C.D. & Kim Oanh, N.T., 2013; Hien, P.D. et al., 2002; Hien, P.D. et al., 2004; Vinh, T. et al., 2018.
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Ngu6n phat thai bui PM,

Kiém ké phat thai nam 2018 trén pham vi toan
qudc, theo mot két qua nghién clu cong bé nam
20217, cho thay lugng phat thai so cap PM,, tur
dét bd phu phdm nghiép chiém ti 1é cao nhét
(40%), tiép theo la dun ndu dan sinh (17%), giao
théng duong bo (13%), chay rung (12,7%), hoat
déng cong nghiép (11%), va nha may nhiét dién
(8,3%). Céc Iinh vuc khac chiém khoang 3%
dong gép vao téng lugng phat thai PM,, cla ca
nudc.

Ké hoach quan ly chat lugng moi
truong khong khi cap tinh

Theo Luat Bao vé moi truong ndm 2020, Quyét
dinh s6 985a/Qb-TTg (thang 6/2016), Chi thi s&
03/CT-TTg (thang 1/2021), cia Thu tudng
Chinh phu, B6 Tai nguyén va Mbi truong dugc
giao chd tri hudng dan ky thuat xay dung Ké
hoach quan ly chat lugng moi truong cép tinh.
Thang 1/2022, nghi dinh 08/2022/Nb-CP duoc
ban hanh quy dinh mét s6 diéu cla luét bao vé
moi trudng, trong dé quy dinh vé ndi dung va
trinh ty, thi tuc ban hanh k& hoach quan ly chat
luong moi truong khong khi cdp tinh.

Noi dung chinh ctia K& hoach quan ly chat luong
moi truong khong khi cdp tinh bao goém 6 budc
trong do, dénh gia hién trang va dién bién chat
lugng méi truong khong khi cap tinh va danh gia
anh hudng cua 6 nhiém khong khi dén sic khoe
cong dong la nhimg noéi dung quan trong dé xac
dinh muc tiéu va pham vi quan ly chat luong moi
truong khong khi, xay dung cac nhiém vu va giai
phdp quan ly chat lugng moi truong khong khi va
t8 churc thuc hién.

Hinh 4.

Biéu do ti Ié tang/gidm nong d6 bui PM,  trung
binh nam 2021 so véi trung binh nam nam 2019
va 2020.

[21] VNU-UET & Live&Learn & USAID, 2021
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NONG DO PM, . THEO TINH/THANH

NAM 2021

BAO CAO

Trong nam 2021, 6/63 tinh vuot quy chudn qudc gia QCVN
05:2013/BTNMT. S6 lugng tinh/thanh phd vuot quy chuén tuong tu
véi ndm 2020 (6/63 tinh/thanh phd) va it hon ndam 2019 (10/63
tinh/thanh pho). Cac tinh/thanh phd vuot chuan déu ndm & khu vuc
déng bang séng Hong bao gdm Ha Nbi, Bdc Ninh, Hung Yén, Vinh
Phuc, Ha Nam va Hai Duong.

Tai cac tinh thanh, ngudi dan bj phoi nhiém bui PM, . (nong dé bui
PM, . theo trong s dan) vaéi néng do cao hon nong dé PM, , trung
binh chung cho tinh/thanh phé. Cac tinh thanh cé mic d6 phoi
nhiém bui PM, . cao bao gom Béc Giang, Bac Ninh, Ha Nam, Ha Noi,
Hai Duong, Hai Phong, Hung Yén, Pha Tho, Thai Binh, Thai Nguyén
va Vinh Phuc. So sénh vdi khuyén nghi ciia WHO nam 2021 cho
trung binh ndm (5 pg/m?®), néng dé bui PM,, cla tat ca céc tinh,
thanh phé trén toan quéc trong ndm 2021 déu vugt nhiéu lan muc
khuyén nghj nay.

HIEN TRANG BUI PM, , VA TAC PONG SU'C KHOE TAI VIET NAM NAM 2021
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) Mong d§ PMa.s tinh theo trong s0 dan sd

Hinh 5. Biéu d6 néng dé PM, ; trung binh ndm va nong d6 bui PM, , theo trong s6 dan s6 cép tinh ndm 2021
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HIEN TRANG
BUI PM,,
0 CAC bO THI

- mii:m
“Hodng Sa
Vit Nam )

Hinh 6.

Phan loai d6 thj toan quéc trong giai
doan nam 2021-2023 (Qb
241/QD-TTG)

Phan loai d6 thi ¢ Viét nam

Theo Nghi quyét 1210/2016/UBTVQH13%, d6 thi tai Viét Nam duoc chia thanh 6 loai bao gom loai dac biét,
loai |, loai 11, loai I, loai IV va loai V. Cé 5 tiéu chi co ban dé danh gia phan loai do thi gom: Vi tri, chire nang, vai
tro; Co cdu va trinh d6 phat trién kinh t€ - xa hoi; Quy mo dén s6; Ty 1é lao dong phi ndng nghiép; Trinh dé phat
trién co sd ha tang va kién tric, canh quan do thi. Chi tiét vé cac tiéu chi phan loai d6 thi duoc néu & phu luc
A5. Ngay 24/2/2021, Thi tudng ban hanh Quyét dinh 241/QB-TTg phé duyét K& hoach phéan loai do thi toan
qudc giai doan 2021-2030.

Trong béo cdo nay, danh sach céc phén loai dé thi trén toan quéc dugc cép nhéat tdithang 12/2021, tham khao
trnhitng nguén hoc liéu md Wikipedia?. Tinh dén thang 12 ndm 2021, cé nudc ¢é hai thanh phé duoc xép loai
do thi déc biét la thi do Ha No6i va TP. H6 Chi Minh, 22 do thi loai |, 33 d6 thj loai Il, 47 d6 thi loai Ill, 94 d6 thi
loai IV va 674 do thi loai V. Vi su thi€u hut trong thong tin téng hop duge nén nhdém nghién ciru khong thé thuc
hién phan tich cho nhom do thi loai V.

[22] Uy ban Thuong vu Quéc hdi Cong hoa X& hoi Chi nghia Viét Nam, 2016
[23] Wikipedia. D6 thi Viét Nam.
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Hinh 7. Ti 1¢ s& d6 thj c6 ndng dé PM, , trung binh ndm 2021 vugt chuan
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Hinh 8. Trung binh ti 1& s6 ngay thudc cac murc chat lugng khong khi (tinh
theo ndng d6 PM, , trung binh ngay) & céc loai d6 thi khac nhau ndm 2021.

Hién trang bui PM, , theo phan loai
do thi

Xét trén 5 loai do thi (tir ddc biét t&i loai IV),
ti 1é céc do thi co nong do PM, . trung binh
nam 2021 vuot quy chuédn Viét Nam (25
pug/md®) cd xu hudng giam theo muic do
phan loai do thi, ngoai trtr nhdm dé thi loai |l
va loai lll. 1/2 d6 thi dac biét (50%) cé nong
doé PM,, trung binh nam 2021 vuot quy
chuén quéc gia. Ti 1é nay tuong Ung vai do
thiloai I, II, Il va IV [an luot 1a 5/22 (22,7%),
5/33 (152%), 8/44 (17,4%), va 10/95
(10,5%) do thi (Hinh 7).

Chat luong khong khi theo ngay &
cac loai do thi

Ti 1é s6 ngay cé CLKK t6t va trung binh
chi@m uu thé & tat cé cac loai do thi, ti 1& s6
ngay co muc AQl kém va xdu chiém it hon,
khong cé muc rat xau va nguy hai (Hinh 8).

Ti 1& s6 ngay & muc t6t cé xu hudng ti lé
nghich v&i mac dé do thi. Muc do do thi
cang cao thiti |é s6 ngay tét cang nho. Ti 1é
s6 ngay tét bién dGi tir 64,6% dén 85,2%,
cao nhat & do thi loai IV, thap nhéat la do thi
loai dac biét.

Ti 1é s6 ngay & muc trung binh bién dai tir
12,1% dén 25,7%, cao nhat & do thi dac biét,
tha&p nhéat & do thi loai IV.

Ti 1é s6 ngay & muc kém bién déi tir 2,1%
dén 6,9%, cao nhat & do thi dac biét, thap
nhat & do thi loai IV.

Ti1é s6 ngay & murc xau bién doi tir 0,6% dén
2,8%, cao nhat & do thi d&c biét, thap nhat &
do thiloai ll, I, V.

0 d6 thi Il con xuat hién mot sé ngay trong

nam véi muc chat luong khong khi rat xau
Vi ti 1é nho 1a 0,3%.
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HIEN TRANG

BUI PM, . MIEN BAC

Hinh 9.

Ban d6 nong d6 PM,
trung binh nam 2021
khu vuc mién Bac

Piéu kién tu nhién va kinh té xa hdoi

250
150

25

Mién Bac bao gom 25 tinh thanh, dugc chia thanh 2 viing KT-XH Trung du va mién nui phia Bac (14 tinh) va

Dong bang séng Hong (11 tinh)?.

Ving Béng bang séng Hong la mot viung déat rong Ién nam quanh khu vue ha luu séng Hong thuéc mién Bac
Viét Nam co dia hinh tuong déi thap va bang phang, khi hau nhiét dai gié mua, dan s6 chiém 22,7% dan sé ca

nudc?.

Vung trung du va mién nui phia Bac bao gém vung nui Tay Bac va vung doi nti Bong Bac. Vung Tay Bac cé
dia hinh hiém trd, nhiéu day nui cao chay theo hudng Tay Bac — Dong Nam, khi hau cé sy phan hoa theo do
cao. Vung Bong Bac Bo ¢ dia hinh trung du va vung nui thap, mua déng cé gié Bac théi manh, mua he cé khi

hau can nhiét daoi am.

VUng trung du va mién nui phia Bac co dién tich chiém 28,7%, dan s6 chiém 13,1% ca nude?.

Hién trang bui PM,

Tai mién Bac, nong do bui PM, , trung binh ndm 2021 cao & céc tinh thudc viung Dong bang séng Hong va
thap hon & vung trung du va mién nui phia Bac (Hinh 9). Mac du vay, trong cing mot tinh ¢é thé co khu vuc

[24, 25, 26] Vién chién lugc phat trién, 2018
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nong dé thap, khu vuc néng do
cao khdc nhau (vi du Bac Giang
cao & phia Tay giap vdéi Bac
Ninh va Thai Nguyén, thap &
cdc khu vuc con lai).

Nong do bui PM,, ndm 2021
trung binh céc tinh nam trong
khodng tir 14,2 pg/m?® dén 34,9
pg/ms3. Murc do phoi nhiém bui
PM, . cép tinh dao dong tr 14,7
hug/m® dén 37,8 pg/m?3 thap
nhat & Son La va cao nhat & Ha
Noi (Hinh 10).

Co6 76% sO6 tinh & mién
Bac dudi ngudng quy chuan
QCVN 05:2013/BTNMT, 24%
s6 tinh vuot quy chuén, tap
trung & khu vuc déng bang
soéng Hong (Hinh 11). Néng db
cac tinh dudi ngudng quy
chudn bién d6i tr 14,2 dén 24,4
hg/md, néng dé céc tinh vuot
quy chuén bién dai tir 27,5 dén
34,9 ug/m?® (Hinh 10).

Nong do cac quan huyén mién
Bac thap nhat & Binh Liéy,
Quang Ninh (13,1 ug/m®) va
cao nhat & Nam TU Liém, Ha
N6 (43 pg/m?) (Hinh 12).

10 quan/huyén c6 néng dé bui
cao nhat tap trung & Ha Noi,
Vinh Phuc va Béc Ninh, nong do
bién thién tur 39 - 43 pg/m?
(Bang 2). 10 quén/huyén coé
nong do bui thap nhat tap trung
& mot s6 tinh mién nui bao gom
Quang Ninh, Son La, Lang Son,
Hoa Binh, Yén Bai, nong doé bién
thién tr 13,1 - 138 pg/m?®
(Bang 2).

WHO 2021 QCWM 052013
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Hinh 10. N6ng d6 PM, , trung binh ndm va néng dé PM, , theo trong s6 dan sé cép
tinh n&m 2021 & mién Béc
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Cic tinh vuot téu chufin QCVN 05:2013/BTHMT

Hinh 11. Ty |& s& tinh/thanh dudi ngudng quy chuan QCVN 05:2013/BTNMT &
mién Béc (dua trén nong d6 PM,  trung binh ndm 2021 cap tinh)
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Hinh 12. Khodng gié tri trung binh ndm ndng d6 PM,,, céc quan/huyén & mién Bac

CQuén/huyén <6 néng dé bui cao Quan/huyén cd ndng 4§ byi thip
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Bang 2. C4c quan/huyén 6 nhiém nhat va it & nhiém nhat nam 2021 dua trén néng
dé PM, , trung binh ndm & mién Béc
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HIEN TRANG
BUI PM, ,
TP. HA NOI

Thong tin chung

Ha Noi la trung tdm van hoa va thi do
cla Viét Nam, co khi hdu nhiét ddi gio
mua v&i bon mua ré rét trong ndm.
Ha Noi clng la thanh phé déng dan
thir hai ca nudc véi dan s6 nam 2021
la 8.330,8 nghin ngudi, mat dé dan sé
la 2.480 nguoi/km? S6 lugng khu
cong nghiép da di vao hoat déng cla
Ha Noi la 8 khu cong nghiép?.

Hién trang bui PM,,

Trong nam 2021, 100% cac quan
huyén & Ha Noi déu vuot quy chuan
QCVN 05:2013/BTNMT va khuyén
nghi ctia WHO nam 2021. Néng do
trung binh ndm cé&p quéan/huyén bién
thién tir 28,9 pg/mé dén 43,0 pg/m?,
giam tur 8,5% dén 10,5% so vdi ndm
2019 vatangtlr3,1 dén 7% so véinam
2020 (Hinh 15).

Nong do bui & Ha N6i cao & céc quéan
noi thanh, thdp & cac huyén ngoai
thanh nhu Séc Son, My buc, Thach
That, Ba Vi (Hinh 13), cao nhat tai cac
thang 1 va 12 (mua kho) va thap nhat
tai cdc thang 7 — 8 (mua mua) (Hinh
14).

So vai cac naém trude, nong do PM,
nam 2021 thap trong khoang thai
gian thang 5-9, tuong ty vdi ndam 2020

[27] Téng cuc Théng ké, 2022
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va thdp hon so véi ndm 2019. Thang 1
nam 2021 c6 nong do trung binh bui PM,
cao bat thuong, gadp gan hai lan so véi
cung ky nam trudce, lam gia trj trung binh
nam 2021 tdng nhe so v&i ndm 2020 (Hinh
16). Gia tri cao bat thudng nay cling cé thé
quan sat dugc & hau hét cédc tram quan
trac trén dia ban thanh phé Ha N6i (Phu luc
B) va trong bado cdo Chét lugng khong khi
thé gidi nam 20217,

Ti 1é s6 ngay trong ndm 2021 & muc tot
chiém 42,2%, muc trung binh chiém 39,7%,
tuong duong so vai ndm 2020 (42,7% va
40,8%), va tét hon gan 2 1an so véi nam
2019 (20,5% va 589%). Cac nam
2019-2021 khéng cd sy bién déi nhiéu
gitra ti 16 ngay cé CLKK murc xau va kém
(Hinh 17).

Nguén phat thai bui PM, ,

Theo mot nghién clru clia Ngan hang Thé
giGi?°, két qua kiém ké phat thai nam 2015
cho thdy cdc nguon phéat thai bui PM,,
chinh & Ha N6i bao gobm 29% tir céc hoat
doéng cong nghiép, 26% tir dét rom ra ngoai
trai, 23% tu bui duong, 15% tur giao thong,
va 7% tlr cac nguodn khac. 1/3 t6ng luong
bui PM, , tai Ha NOi tir cac nguon trén dia
ban thanh phg, trong khi 2/3 lugng bui
PM, . dén turcac tinh lan can, khu vire Bong
bang séng Hong, van chuyén qudc té dén
tr cac nudc khac, va cdc nguon tu tu
nhién.

Quan trac chat lwong khong khi

Hién nay Ha Noi c6 39 tram quan tréc do
nha nudc quan ly (4 tram quan ly bdi TCMT
va 35 tram quan ly bdi S& TNMT Ha Noi).
Trong s6 do, cé 7 tram tiéu chudn va 32
tram cam bién. Ngoai ra, DSQ My da lap
dat va van hanh 1 tram tiéu chuén tir nam
2015 (airnow.gov).

[28] 1QAIr, 2022 [29] WorldBank, 2021

Sovai  So vdi

28. My Birc

v8,9% aA4,2%
v9,2% 44,2%

WHO 2021 QCVN 05:2013 2019 2020

1. Nam Tir Liém [ 43,0 | ¥9,5% 456%
2. Thanh Xuan [ 41,4 | ¥9,4% 4 7,0%
3. Thanh Oai | 40,6 | v9,4% A 3,6%
4. Cau Giay [ 40,3 | ¥9,3% 46,9%
5. Ha pong | 39,9 | v 10,5% 4 3,1%
6. Bac TirLiém | 39,71 v9,0% A5,0%
7. Hoang Mai [ 39,0 | v9,8% A4,5%
8. Thuang Tin | 39,0 | ¥ 10,0% 4 3,1%
9. Thanh Tri [ 38,9 | ¥9,9% 43,6%
10. Tay Ho6 | 38,8 | v9,4% A58%
11. Hoai Buc | 38,6 | ¥ 10,1% 4 3,1%
12. Hai Ba Trung [ 38,1 | v9,9% 4 6,0%
13. Long Bién [ 38,1 v 10,1% 4 5,2%
14. Hoan Kiém [ 37,9 | ¥9,7% 47,1%
15. Ung Hoa | 37,9 | v8,5% A4,3%
16. Chuang M{ | 37,8 | ¥8,7% 453%
17. Mé Linh [ 37,7 1 ¥9,1% 4A3,8%
18. Bing Da | 37,2 1 v9,9% A6,5%
19. Béng Anh [ 37.0 1 ¥9,0% 44,3%
20. Ba Binh [ 36,2 | v9,8% A67%
21. Ban Phugng | 36,2 | ¥ 10,0% A 3,3%
22. Phu Xuyén [ 36,11 v9,6% 42,8%
23. Phuc Tho | 36,1 | v10,1% A 2,7%
24. Gia LAm | 35,0 | ¥ 10,0% & 3,2%
25. S6c San | 34,0 | ¥9,0% 44,4%
26. Qudc Oai | 33,0 ] v8,9% 44,4%
27. 50n Tay [ 31,7 | v 10,0% A 3,4%
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Hinh 15. Biéu d6 xép hang gia tri nong d6 PM,, trung binh ndm 2021 &
Ha Noi theo quan/huyén va murc tang (gidm) so véi nam 2020 va 2019
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Hinh 16. Gid tri nong d6 PM, , trung binh thang & Ha Noi
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Hinh 17. Ti 1é s6 ngay c6 CLKK thudc cdc mirc khac nhau (tinh theo néng
d6 PM, ) & Ha Noi
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HIEN TRANG
BUI PM,
TINH BAC NINH

Thong tin chung

Bac Ninh la tinh c6 téng dién tich tu
nhién nhd nhat ca nudc 822,7 km? vi
tri n@m trong vung dong bang séng
Hong nén dia hinh cda tinh Bac Ninh
kha bang phang, khi hau can nhiét ddi
am, chia lam 4 mua rd rét. Dan s6 toan
tinh la 1.462,9 nghin ngudi, mat do
dan s6 la 1.778 nguci/km?. S6 lugng
khu céng nghiép tinh dén nam 2021
tai tinh Bac Ninh la 10 khu céng
nghiép®°.

Hién trang bui PM,

Trong nam 2021, 100% cac quan
huyén & Bac Ninh déu vugt quy chuén
QCVN 05:2013/BTNMT va khuyén
nghi cta WHO nam 2021. Nong do
trung binh ndm cap quén/huyén bién
thién tr 31,9 pg/me® dén 39,2 ug/ms,
giam t&r 7,8% dén 8,7% so vdi nam
2019 va tang tir 4,1% dén 5,1% so vdi
nam 2020 (Hinh 20).

Nong do bui & Bac Ninh khéng cé su
khac biét nhiéu gilta cdc huyén (Hinh
18), cao nhat trong céc thang 1 va 12
(mua kho) va thap nhéat trong céc
thang 7 va 8 (mua mua) (Hinh 19).

So v6i cac ndm trudc, nong do PM,,
nam 2021 thap trong khoang thai gian

[30] Téng cuc Théng ké, 2022
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Hinh 19. Ban d6 ndng d6 PM, , trung binh thang ndm 2021 & Bac Ninh
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tir thang 5-9, tuong tu véi nam 2020 va
thdp hon so vdi ndm 2019. Thang 1 ndm
2027 c6 ndng do trung binh bui PM, . cao
bat thuong, gap gan hailan so véi cling ky
nam trudc (Hinh 21). Xu hudng nay cé su
tuong dong vdi nong do PM,, & Ha Noi
(lan céan). Gia tri cao bat thuong nay ciing
c6 thé quan sat duoc & mot s6 tram quan
trac & Bac Ninh (Phu luc B).

Ti & s6 ngay trong nam 2021 & murc tét
chiém 44,9%, muac trung binh chiém
37,3%, tuong duong so vai ndm 2020
(44,6% va 39,4%), va t6t hon gan 2 lan so
v&indm 2019 (22,7% va 57,5%). Cac nam
2019-2021 ¢6 su bién dGi gitra ti 1& ngay
c6 chat lugng khéng khi mic t6t va trung
binh, trong khi ti 1é mc xdu va kém
khong co su thay d6i nhiéu (Hinh 22).

Lang nghé va Khu cong nghiép
(KCN)

Bac Ninh ¢cé 62 lang nghé, trong dé co6 30
lang nghé truyén théng va 32 lang nghé
m&i®'. Bac Ninh quy hoach dugc 16 KCN
tap trung, trong d6 co 10 KCN da di vao
hoat déng®. Theo s6 liéu thdng ké, trén
dia ban toan tinh, méi ngay cé khoang
500 tan chat thai sinh hoat, 200 tan chat
thai cong nghiép, 2 tan chat thai y t& thai
ra moi truong.

Quan trac chat lugng khong khi

Tinh dén ndm 2021, Bac Ninh da c6 18
tram quan tréc chat lugng khong khi tiéu
chuédn do S& TNMT Béc Ninh quéan ly. Bén
canh do, nhiéu nha may, khu céng nghiép
(Qué Vo, bai bong, ...) cling da lap dét céc
tram quan trac khi thai va cung cap di
liéu truc tuyén vé co quan quan ly
(cem.gov.vn)

[31] Phét trién lang nghé tai Bac Ninh

Sovdi  So vai

WHO 2021  QCVN 05:2013 2019 2020
1. Yén Phong | 39,2 v7,8% 451%
2. TirSon | 37,6 v8,7% 44,3%
3. QuEVH | 34,2 v8,3% 44,9%
4. TiénDu | 34,1 vE,7% 44,1%
5. Bac Ninh | 34,0 v8,6% 44,6%
6. Thuan Thanh | 33,5 v8,2% 44,1%
7. Gia Binh | 32,8 v8,3% 44,5%
8. Luong Tai | 31,9 v8,6% A4,2%
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Hinh 20. Biéu d6 xép hang gid tri néng d6 PM,  trung binh ndm 2021 &
Bac Ninh theo huyén va muc tang (giam) so v6i ndm 2020 va 2019
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Hinh 21. Gid tri néng d6 PM, , trung binh thang & Béc Ninh
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Hinh 22. Ti 1é s6 ngay c6 CLKK thudc cdc mirc khac nhau (tinh theo
noéng d6 PM, ) & Bac Ninh

[32] Bac Ninh: Gan 1.300 doanh nghiép hoat dong tai cac KCN tap trung
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HIEN TRANG
BUI PM,,
TINH THAI BINH

Thong tin chung

Tinh Thai Binh nam & phia dong nam
doéng bang séng Hong, dién tich tu
nhién 1.584,6 km2. Tinh Thai Binh nam
trong vung nhiét déi gié mua, nén
hang nam don nhan maot lugng mua
I6n (1.700-2.200mm)%. Tinh dén ngay
01/04/2019, Gross Regional Domes-
tic Product - GRDP cua tinh Thai Binh
dat 68.142 ti Dong®. Dan s cla tinh
nam 2021 dat 1.875,7 nghin ngudi. S6
luong khu coéng nghiép tai tinh Thai
Binh tinh dén ndm 2021 la 6 khu cong
nghiép®®.

Hién trang bui PM,

Trong nam 2021, 5/8 cac
huyén/thanh phd & Thai Binh vuot quy
chu&n QCVN 05:2013/BTNMT. Noéng
dé trung binh nam 2021 céap
huyén/thanh phd bién thién tu 20,7
ng/m? dén 28,2 pg/m?é, gidm tir 7,7%
dén 9,6% so vdi nam 2019 va tang tu
2,2 dén 3,9% so vai ndm 2020 (Hinh
25).

Noéng doé bui & Thai Binh cao & céc
huyén phia Tay (Hung Ha, Quynh Phu,
V@ Thu va TP. Thai Binh), thap & céc
huyén phia Déng gan bién (Thai Thuy,
Kién Xuaong, Tién Hai) (Hinh 23). Nong
doé bui & Théi Binh cao nhéat trong céc
thang 1 (mua kho) va thap nhéat trong

cdc thang 7 va 8 (mua mua) (Hinh 24).

[33] Phong Théng ké cong nghiép, 2019
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Hinh 24. Ban d6 ndng d6 PM, , trung binh thang ndm 2021 & Thai Binh

[35] Téng Cuc Théng ké Viét Nam, 2022
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So v6i cac nam trudc, nong do PM,, . ndm
20271 thdp trong khoang thoi gian tu
thang 4-10, kéo dai hon so vgi nam 2020
va 2019. Thang 1 ndam 2021 ¢ nong do
trung binh bui PM, . cao bt thuong, gap
gan hai lan so vdi cung ky ndm trudc
(Hinh 26).

Ti & s6 ngay trong nam 2021 & murc t6t
chiém 69,3%, muc trung binh chiém
24,4%, tuong duong so vai ndam 2020
(64,7% va 28,9%), va t6t hon so vdi ndm
2019 (57,3% va 36,4%). Cac nam
2019-2021 ¢6 su bién dGi gitra ti 1& ngay
c6 chat lugng khéng khi mic t6t va trung
binh, trong khi ti 1é mdc xdu va kém
khong co su thay d6i nhiéu (Hinh 27).

Cong nghiép, lang nghé va nong
nghiép

O nhiém khéng khi cuc bd tai mot s6 noi
nhu céc khu céng nghiép, lang nghé. Tinh
dén ndm 2019, Thai Binh cé 6 Khu cong
nghiép da hinh thanh, trong tuong lai sé
thanh lap thém 3 khu céng nghiép®.

Khi thdi t&r néng nghiép cling la mot
ngudn dang k& & Thai Binh. Theo tinh
todn clia nhém nghién clu tai Dai hoc
Qudc gia Ha NOi¥7, lugng khi CO, phét ra
tir d6t rom ra I1én té&i 738,8 nghin tan/
nam, lugng CO thai ra moi truong 1én téi
58,3 nghin tadn/ndam. Theo nghi dinh
45/2022/ND-CP, hanh vi dét ngoai troi
phu pham tur cay trong canh khu vuc dan
cu, san bay, cac tuyén giao thong chinh bi
phat tién 2,5 - 3 triéu dong.

Quan trac chat lugng khong khi

Tinh dén 2021, Thai Binh chi cé 1 tram
quan trac duy nhat do S& TNMT tinh
quan ly.

[36] CoNng thong tin dién ti Thai Binh. Cac khu cong nghiép.

So vai So vai
WHO 2021 QCVN 05:2013 2019 2020
1. Hung Ha 28{2 ¥9,6% 426%
2.Vi{ Thu | 26,8 v 8,6% 43,7%
3. Thai Binh | 26,0 ¥9,5% a28%
4. Béng Hung 25,4 v9,2% 4A22%
5. Quynh Phu | 25,3 v9,3% 423%
6. Ki€n Xuong 23,2 ¥8,3% A3,3%
7. Thai Thuy 21,7 v8,1% 43,7%
8. Tién Hai ¥7,7% &3,9%
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Hinh 25. Biéu d6 xép hang gid tri ndng d6 PM, , trung binh nam 2021 & Thai
Binh theo huyén va murc tang (gidm) so véi nam 2020 va 2019
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Hinh 26. Gid tri nong d6 PM, , trung binh thang & Thai Binh

e T I
2 _ 8.9 -{I.i
e S 54 188 o
o il 4y L] BO 100
L
" Té Trung tnh " Eém iy [ T T W Kguy

Hinh 27. Ti lé s6 ngay c6 CLKK thudc cac mirc khac nhau (tinh theo néng do
PM, ) & Thai Binh

[37] Nghién ctu xay dung hé s& phat thai tir hoat dong d6t rom ra dé ing dung vao kiém ké phat thai va danh gid téc dong 1én chat lugng khong khi tai

thanh phd Ha Noi, Vit Nam
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HIEN TRANG
BUI PM,, . MIEN TRUNG
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Hinh 28. x};
Ban d6 nong d6 PM,, b
trung binh nam 2021 o
khu vurc mién Trung W

Piéu kién tu nhién va kinh t& xa hoi

Theo diéu kién dia ly, mién Trung c¢é 19 tinh thanh,
duogc chia thanh 2 vung gém Béc Trung Bo va
duyén hai mién Trung (14 tinh) va Tay Nguyén (5
tinh).

Bac Trung B6 va duyén hai mién Trung co dia hinh
thdp dan tir khu vuc mién nui xudng doi go trung
du, xubi xuéng cac dong bang phia trong dai con
cat ven bién roi ra dén cac déo ven bo. Day la viing
co6 diéu kién khi hdu khdc nghiét nhat trong ca
nudc. Hang ndam thuong xay ra nhiéu thién tai nhu
bao, 10, gid Lao, han han, ma nguyén nhan co ban

[38, 39] T6ng Cuc Théng ké Viét Nam, 2022
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la do vi tri, cdu tric dia hinh tao ra. Bac Trung B6 va
duyén hai mién Trung c6 dién tich la 95.847,5 km?
(chiém 28,9% dién tich ca nudc), dan s6 1a 20.584,9
nghin nguai (20,8% dan sb ca nudc)®.

Tay Nguyén la khu vuc vdi dia hinh cao nguyén bao
gobm cdc tinh Kon Tum, Gia Lai, Dak Lak, Dak Nong
va Lam Dong. Khi hdu & Tay Nguyén duoc chia lam
hai mua: mua mua tir thang 5 dén hét thang 10 va
mua kho tirthang 11 dén thang 4, trong dé thang 3
va thdng 4 la hai thang nong va khé nhat. Tay
Nguyén cé dién tich la 54.548,3 km? (chiém 16,4%
dién tich ca nudc), dan sé la 6.033,8 nghin ngudi
(6,1% dan s6 ca nudc)®.

Hién trang bui PM,

Tai mién Trung, nong do bui PM, .
nam 2021 hau hét déu théap,
khong c6 su khac biét ro rang
gilta céc dia phuong. Nong doé bui
PM,, cao hon quan sat dugc tai
mot s6 khu vuce thudce tinh Thanh
Hoa, Nghé An, Ha Tinh va vung
ven bién (Hinh 28).

Nong do bui PM,. nam 2021
trung binh tinh ndm trong khoang
tr 11,4 pg/mé dén 154 pg/méd,
thdp nhat & Lam Dong va cao
nhat & Thanh Héa. Mirc do phoi
nhiém bui PM,, trong khodng
12,1 = 19,3 pg/m3, thap nhat &
Lam Dong va cao nhat & ba Nang
(Hinh 29).

100% s6 tinh & mién Trung
dudi  ngudng quy  chuan
QCVNO05:2013/BTNMT (25 pg/m?),
nhung vuot khuyén nghi cia WHO
2021 (5 ug/m?) (Hinh 30).

Nong do tai cdc quan huyén mién
Trung thép nhat & Khénh Son,
Khdnh Hoa (11 pg/m®) va cao
nhat & Thiéu Hda, Thanh Hda
(23,1 yg/m?) (Hinh 31).

10 quan/huyén cé ndng do bui
cao nhét tap trung & Thanh Hda,
Nghé An, Ha Tinh va ba Nang,
nong do bién thién tir 20,3 — 23,1
pg/ms. 10 quan/huyén cé nong do
bui thdp nhat tap trung chi yéu &
vung Tay Nguyén, nong do bién
thién tir 11,0 = 11,2 ug/m? (Bang 3).

Bang 3.

Céc quan/huyén 6 nhiém nhat va

it & nhiém nhat nam 2021 dua trén

nong d6 PM, . trung binh ndm & mién Trung

WHO 2021

QCWH 05:2013
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Hinh 29. N6ng d6 PM,  trung binh ndm va néng d6 PM, , theo trong s6 dan s6 cap
tinh ndm 2021 & mién Trung

B Céctinh dat téu chufin QCVN 05: J0LIETHMT
Cic tinh vt théu chudin GEVH 05: 301 3BTHMT

Hinh 30. Ty & s6 tinh/thanh dudi ngudng quy chuan QCVN 05:2013/BTNMT &
mién Trung (dura trén nong dé PM, , trung binh nam 2021)
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Hinh 31. Khodng gid trj trung binh ndm néng d6 PM, , cac quan/huyén & mién
Trung
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HIEN TRANG
BUI PM,,
TINH NGHE AN

Thong tin chung

Nghé An la mét tinh thudc ving Béc
Trung Bo, c6 dién tich Ién nhat ca
nudc vai 16.486,5 km?, dan s hon
3.409,8 nghin ngudi (thudc 47 dan
toéc)®. Co cdu hanh chinh gém
thanh phd Vinh, 03 thi xa va 17
huyén. Nghé An cé dia hinh tu nhién
da dang, nam & phia Déng Béc day
Trudng Son, bi chia cat bdi hé théng
doi nui va séng, sudi. Khi hdu Nghé
An thudc ki€u khi hau nhiét ddi gio
mua va&i hai mua ha va dong ro rét.
S6 luong khu cong nghiép dang
hoat déng & Nghé An tinh dén nam
2021 la 5 khu cdng nghiép*'.

Hién trang bui PM,

Trong nam 2021, 100% cac
huyén/thanh phd & Nghé An dudi
ngudng quy chudn  QCVN
05:2013/BTNMT. Noéng dé trung
binh ndm 2021 cé&p quan/huyén
bién thién tir 12,3 yg/m? dén 21,1
ug/ms, gidmttr 7,0% dén 9,1% so vdi
nam 2019 va tang tr 1% dén 4,3%
S0 voi nam 2020 (Hinh 34).

Nong do bui PM, , trung binh ndam &
Nghé An cao & céc huyén phia Dong
Nam (Hung Nguyén, Vinh, Cula
[40] Vién chién luge phat trién, 2018
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Hinh 33. Ban d6 nong d6 PM, , trung binh thang ndm 2021 & Nghé An

[35] Téng Cuc Théng ké Viét Nam, 2022
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Lo..), thdp & cac huyén mién nui Tay
Bac (Ky Son, Qué Phong, Tuong Duong
..) (Hinh 32). Néng d6 bui & Nghé An cao
nhét trong thang 1, 12 va thap trong céc
thang 4-10 (Hinh 33).

So v6i cac nam trude, thang 1 nam
2021 ¢6 nodng do trung binh bui PM,
cao bat thuong, gdp gan hai lan so vai
cung ky ndm trude (Hinh 35).

Ti 1é s6 ngay trong ndm 2021 & murc tot
chiém 89%, muc trung binh chiém
10,4%, hoi giam so vdi ndm 2020 (91,5%
va 7,7%) va ndm 2019 (91,5% va 8,5%).
Cdc ndm 2021 va 2020 co ti 1é ngay cd
chat lugng khong khi muire xau 1an luot la
0,6% va 0,8% (Hinh 36).

Chay rung

Theo Théng ké cua Global Forest Watch
nam 2021, Nghé An 'dan dau ca nudc'
vé tdc d6 mat ring va chay rimg vdi 203
nghin ha, so v&i muc trung binh ca nudc
la 48,7 nghin ha*?. Nam 2020, toan tinh
xay ra 48 vu chay ring, trong do cé 21
vu chdy gay thiét hai dén 122,38 ha dién
tich rung.

Khoi tr cadc dam chay rimg cé thé di
chuyén véi khoang céch rat xa, gay ra 6
nhiém khong khi dét bién. Cac dédm
chay kéo dai lau hon cé thé lam 6 nhiém
khong khi gia tang trong mot thai gian
dai. Cac dam chay Ién téi dién hang
nam lam tang muc dé phoi nhiém hang
nam.

Quan trac chat lugng khong khi

Tinh dén 2021, Nghé An ¢ 1 tram quan
trac quan ly bdi B6 TNMT va 1 tram
quan ly bdi S& TNMT.

[42] Global Forest Watch

Sovdi  Sovdi

WHO 2021 QCWVN 05:2013 2019 2020
1. Vinh v7,3% 4A4,3%
2. Hung Nguyén v7,0% A3,7%
3. Nam Ban v7,1% 431%
4. Cira Lo v7,5% A2,7%
5. Dién Chau v7,7% A28%
6. D6 Luang ¥v8,5% 4Au27%
7. Nghi Loc v7,3% A 3,0%
8. Y&n Thanh ¥8,0% A25%
9. Hoang Mai v8,1% 43,6%
10. Quynh Luu v8,2% 4A32%
11. Thanh Chuang ¥8,2% A 2,0%
12. Anh Son v9,1% i 1L0%
13. Tan Ky v8,8% al8%
14. Thai Hoa ¥v8,7% A27%
15. Nghia Dan v 8,6% 43,1%
16. Quy Hop ¥v8,1% 4A29%
17. Con Cudng v7,9% Al3%
18. Tuong Ducng ¥v7,3% alL4%
19. Ky Son v7,4% aL5%
20. Quy Chau v8,3% 427%
21. Qué Phong v 7,8% A 2,5%
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Hinh 34. Biéu d6 xép hang gid tri nong d6 PM, , trung binh ndm 2021 & Nghé

An theo huyén va mirc tang (giam) so véi nam 2020 va 2019
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Hinh 35. Gid tri nong d6 PM, , trung binh thang & Nghé An
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Hinh 36. Ti I&é s6 ngay c6 CLKK thudc céc mirc khdc nhau (tinh theo néng do
PM, ) & Nghé An
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Piéu kién tu nhién va kinh té xa hoi

Mién Nam co6 19 tinh thanh, duoc chia thanh 2
vung gém Boéng Nam Bo (6 tinh/thanh phd) va
DPong bang séng Clu Long (13 tinh/thanh pho)*.

Doéng Nam Bo co dia hinh chil yéu la cac doi nui
thdp va thoai, nam trén ving déng bang va binh
nguyén rong lén. Rat phu hop cho viéc phat trién
cdc nganh nghé néng nghiép, cong nghiép do thi,
giao thong van tai thuén lgi. Dong Nam Bo nam
trong ving dac trung cla khi hdu nhiét déi gio
mua va can xich dao, nén nhiét &m phong phd,
anh nang doi dao, thai gian buirc xa dai, nhiét do
cao. Bién db nhiét ngay dém gilta cac thang
trong ndm thap va 6n hoa. Khi hau hinh thanh
trén hai mua la mua khoé (thang 5 -11) va mua

[43, 44, 46] Vién chién luge phat trién, 2018
[45, 47) Téng Cuc Théng ké Viét Nam, 2022
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mua (thang 12 — 4). Lugng mua kha 16n vao mua
mua, trung binh hang nam dao doéng trong
khoang 1.500 dén 2.000 mm*. Dong Nam Bo co
dién tich chiém 7,1% va dan sb chiém 18,5% so
vGi ca nude®,

bong bang séng Cuu Long la bo phéan cla chau
thé sdng Mé Kong cdé dién tich 40.547,2 km?, vai
chiéu cao trung binh so véi muc nude bién khong
dén 2 mét, nhiéu séng va ao dam. bay la vung co
khi hau céan xich dao (mua nhiéu, nang néng),
thuén loi phat trién nganh néng nghiép déc biét la
phét trién trong lua nudc va cay luong thuc. Khi
hau cé hai mua véi mua mua (thang 5-10) va mua
kho (thang 11 - 3)*. béng bang séng Ctru Long
cé dién tich chiém 12,3% va dén s6 chiém 17,6%
SO V@i ca nudc?.

Hién trang bui PM,

Tai mién Nam, nong do6 bui PM, .
nam 2021 déu thap va khéng co
su khac biét ro rang gilta cac dia
phuong (Hinh 37).

Nong do bui PM, . trung binh nam
2021 tai cac tinh nam trong
khodng tr 12,2 pg/m?3 dén 15,4
pg/ms3. Muirc dé phoi nhiém bui
PM, , trong khoang 12,2 pg/m?® -
19,3 ug/mé, thap nhat & Séc Trang
va cao nhat & TP. H6 Chi Minh
(Hinh 38).

100% s6 tinh & mién Nam dudi
ngudng quy chudn QCVN
05:2013/BTNMT, nhung van vuot
murc khuyén nghi ctia WHO 2021.
(Hinh 39).

Nong do bui PM,, tai cac quan
huyén mién Nam thap nhat & Phu
Qudc, Kién Giang (11,4 pg/m?) va
cao nhat & Quan 10, TP. H6 Chi
Minh (21,3 pg/m?®) (Hinh 40).

10 quan/huyén co néng do bui
cao nhat tap trung & TP. H6 Chi
Minh, ndng doé bién thién tir 20,5 -
21,3 pg/ms. 10 quan/huyén co
néng dé bui thap nhéat tap trung
rai rac & céac tinh Kién Giang, Ca
Mau, Binh Phudc, Séc Trang,
Doéng Nai, Bac Liéu, Ba Ria — Ving
Tau, c6 néng doé bién thién tir 11,4
- 12,0 yg/me (Bang 4).

Bang 4.

Céac quan/huyén 6 nhiém nhat va

it & nhiém nhat nam 2021 dya trén

noéng d6 PM, , trung binh nam & mién Nam
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Hinh 38. Nong d6 PM, , trung binh ndm va néng dé PM, , theo trong s6 dan s6
c&p tinh ndm 2021 & mién Nam
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Cac tinh viegt tibu chusdin QCVN 05:201 3/BTHMT

Hinh 39. Ty Ié s tinh/thanh dat quy chuan QCVN 05:2013/BTNMT & mién Nam
(dyra trén nong do PM,, trung binh nam 2021)
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Hinh 40. Khoéng gid trj trung binh ndm nong d6 PM, , cac quan/huyén & mién Nam
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HIEN TRANG
BUI PM,,
TP. HO CHi MINH

Thong tin chung

TP. H6 Chi Minh nam & mién Nam Viét
Nam cé téng dién tich hon 2.095 km?
va nam trong vung nhiét ddi gid mua
céan xich dao vdéi hai mua mua — kho rd
rét. Dan so dat 9.166,8 nghin ngudi véi
mat dé dan s6 4.375 ngudi/km? .
Nam 2021, tdng san pham trén dia ban
(GRDP) dat 1.298.791 ty déng, giam
6,78% so v&i nam 2019%. S6 lugng khu
cbng nghiép da va dang hoat dong tai
thanh phé H6 Chi Minh tinh dén nam
2021 la 17 khu céng nghiép®°.

Hién trang bui PM, .

Trong nam 2021, 100% cac
quan/huyén TP. H6 Chi Minh dudi
ngudng quy chudn QCVN 05:2013/BT-
NMT. Noéng dé trung binh ndm 2021
cdp quan/huyén bién thién tlir 12,9 dén
21,3 ug/m?, gidam tir 7,3% dén 10,1% so
vdindm 2019 va tang tir 0,4% dén 2,8%
S0 voi nam 2020 (Hinh 43).

Nong do bui PM,  trung binh nam 2021
& TP. H6 Chi Minh cao & cac quéan trung
tadm, thdp & cdc huyén xa nhu Cu Chi,
Can Gio (Hinh 41). Nong d6 bui PM, . &
TP. H6 Chi Minh ndm 2021 cao trong
cac thang 11,12, 1, 2, 3 va thap trong
céc thang con lai (Hinh 42). Xu hudng
tuong tu clng dugc quan sat tai cac
diém I&y méau bui ctia TP. H6 Chi Minh

[48, 50] Téng Cuc Thdng ké Viét Nam, 2022
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Hinh 41. Ban d6 nong d6 PM, , trung binh ndm 2021 & TP. H6 Chi Minh

Pam e = FAm e PAm me

Thang Mét Théang Hai Thang Ba

Thang Nam

Thang Tu

Thang Sau

Thang Bay Thang Tam

B rE e

Thang Muoi Hai

Thang Muoi Thang Muoi Mgt

Hinh 42. Ban d6 nong d6 PM, , trung binh thang ndm 2021 & TP. H6 Chi Minh

[49] Téng cuc Théng ké Thanh phd H6 Chi Minh, 2021
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(Hien va cong su, 2019). So v&i cdc nam
trude, thang 1 ndm 2021 ¢6 nong do trung
binh bui PM,, cao bét thudng, gép gan hai
l&n so vdi cung ky ndm trudc, lam gia tri
trung binh nam 2021 cao hon nam 2020
(Hinh 44). Gia tri cao nay ciing c6 thé quan
sat dugc & tram quan trac tai TP. H6 Chi
Minh (Phu luc B) va trong bdo cdo Chat
luong khéng khi thé gidi nam 202157,

Ti 1& s6 ngay trong ndm 2021 & muc tét
chiém 87,1%, muc trung binh chiém 11,8%,
tuong duong so véi ndm 2020 (89% va
10,5%) va nam 2019 (86,6% va 13,4%). Cac
nam 2019-2021 khong ¢o su bién déi nhiéu
gita ti 1é ngay cé chat lugng khong khi murc
xau va kém (Hinh 45).

Ngu6n phat thai bui PM,

Theo mot két quéd kiém ké phat thai nam
2017 cho TP. H6 Chi Minh%, t6ng lugng
phat thai bui PM,, tai day la 4.029 nghin
tan/ndm. Trong do, ngudn duong (giao
thong) dong gop bui PM,, cao nhat tuong
ing véi 1.813 tdn/nam chiém khoang 45%
(giao thong duong bd 1a nguon phat thai
giao théng chd yéu chiém 75,13% tong
luong thai PM, . cla ngudn duong). Nguon
diém déng gop vao phat thai bui PM, , xép
tha hai véi 1.289 tan/nam chiém khoang
32% (dét may va thuc phadm la hai nganh
doéng goép nhiéu nhat). Ngoai ra, nguon dién
dong gép bui PM,. la thdp nhat (927
tan/ndm) chiém khoang 23% vdi ho gia
dinh va nha hang - quan &n la hai ngudn
chinh.

Quan trac chat lugng khong khi

TP. H6 Chi Minh ¢6 1 tram quan trac CLKK
tiéu chuan, duoc I&p dat va van hanh bai
DSQ M§ tir ndm 2016 (airnow.gov). T ndm
2021, 1 tram quan trac tiéu chuan quan ly
bdi B6 TNMT duoc dua vao hoat déng.
Ngoaira, TP. H6 Chi Minh ¢& 7 tram quan ly
va khai thac bdi céc t6 chirc nghién cuu,
truong dai hoc.

[51] 1QAIr, 2022

[52] Bang va cong su, 2019

So vai So vai

WHO 2021 QCWVN 05:2013 2019 2020
1. Quan 10 v9,9% 414%
2. Tan Binh v9,3% 419%
3. Quan 11 v10,1% 4 1,8%
4. Quén 3 v¥9,3% A22%
5. Phd Nhuan v9,4% A2,0%
6. Tan Phu v9,7% A25%
7.Quan 5 v10,1% 4 1,1%
8 Quan 1l ¥9,4% A25%
9. Quan 6 v9,2% A428%
10. Quan 4 v9,3% A28%
11. Binh Thanh v9.4% A22%
12. Gb Vap v8,9% A20%
13. Quén 12 v9,0% A24%
14. Binh Tan v9,3% A23%
15. Thi Birc ¥89% 426%
16. Quan 8 ¥9,5% A413%
17. Quéan 2 v9,5% A&23%
18 Quan7 v9,7% A4l13%
19 Quan 9 v¥9.7% 423%
20. Héc Mén v9,1% AL7%
21. Binh Chanh v9,6% A0,4%
22. Nha Bé v9,6% 412%
23. Ca Chi v¥9,1% 4A0,5%
24. Can Gid v7,3% 424%

I I I I

25 30 35 40 45

Hinh 43. Biéu d6 xép hang gid tri nong d6 PM, , trung binh ndm 2021 &
TP. H6 Chi Minh theo quan/huyén va mirc tang (giam) so véi nam 2020
va 2019
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Hinh 44. Gid tri ndng d6 PM, , trung binh thang & TP. H6 Chi Minh
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Hinh 45. Ti Ié s6 ngay c6 CLKK thudc cdc mirc khac nhau (tinh theo
néng d6 PM, ) & TP. H6 Chi Minh
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DIEN BIEN NONG D0 BUI PM, , TRONG THJI Ki
GIAN CACH XA HOI DO DICH COVID-19

Gian cach xa

héi thanh phd
Ha Ngi theo
chi thj 16
nam 2021
160 - Urae tinh dudi diéu kién
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Hinh 46. Nong d6 PM, , trung binh ngay do dugc trong khoang thai gian gian cadch ndm 2021 va nong dé PM, , udc tinh dudi
diéu kién thai tiét binh thuong tai vi tri tram khi tugng (Dai hoc Wyoming, M) trén dudng Nguyén Khang tai Ha Noi.

Gian cach xa
h&l thanh phd

Gian céch xa
héi thanh phé

H& Chi Minh H& Chi Minh
theo chi thi theo chi thj
16 nam 2021

15 nam 2021
— %

. Uéc tinh dudi didu kién
80 —— DUliguthucté  —— ypaitigt binh thuong
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Hinh 47. N6ng d6 PM, , trung binh ngay do dugc trong khoang thai gian gidn cadch ndm 2021 va nong dé PM, , udc tinh dudi
diéu kién thoi tiét binh thudng tai vi tri cac tram khi tugng UWYO (Pai hoc Wyoming, MY) tai san bay Tan Son Nhét tai TP. HO
Chi Minh.
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Tinh hinh COVID-19 & Viét Nam nam
2021

Nam 2021, tai Viét Nam da ghi nhan 02 dot bung
phat dich COVID-19 lan thi 3 va lan thir 4, 1ay lan
trong cong doéng®. Giai doan 3 tU ngay
28/01/2021 dén ngay 26/4/20217, ghi nhan 1.307
ca mac, khéng cé tir vong, bat dau tir Hai Duong
va lay lan ra cong dong tai 13 tinh/thanh phé. Giai
doan 4 tir ngay 27/4/2021 dén 10/10/2021, ghi
nhan 35.445 tr vong tai 52 tinh, thanh pha.

Dén cudi thang 5/2021, dich da lay lan ra hon 30
tinh, thanh phé. Dich bung phat manh tai tinh Bac
Ninh, Bac Giang, va duoc kiém sodt vao cudi
thang 6/2021.

Thanh phé H6 Chi Minh ghi nhan rdi rac céc ca
mac mdi tir cudi thang 4/2021. Bén 31/5/2021,
TP H6 Chi Minh quyét dinh dp dung gién cach xa
hoéi theo Chi thi 15/CT-TTg trén toan dia ban va
mot s6 khu vuc theo Chithj 16/CT-TTg. Dén ngay
09/7/2021, Thanh phé quyét dinh ap dung Chi thi
s6 16/CT-TTg trén toan dia ban. Ngoai ra, tai cac
tinh trong di€ém kinh t& trong khu vuc phia Nam
nhu Binh Duong, Béng Nai, Long An va céc tinh
Trung B6 va Tay Nam BO, dich bat dau cé xu
hudng lan rong.

&' Ha Noi, tinh dén ngay 16/9, Ha Noi da trai qua 4
dot gidn céch xa hoi theo Chi thi s6 16/CT-TTg.
Trén pham vi toan quéc, sau hon 5 thang xay ra
dot dich thir 4, dén hét ngay 10/10/2021 dich da
co ban duoc kiém soét.

Viéc udc tinh nong dé PM, , trong cac
diéeu kién thai tiét binh thuong

Chét luong khong khi bi anh hudng bdi nhiéu yéu
t6, trong dé phai ké dén yéu t6 thai tiét. Nong do
PM, . dudi diéu kién thdi tiét binh thudng trong
thai gian gidn cach xa héi do dich COVID-19 dugc

[53] Ban chi dao quéc gia phong, chong dich COVID-19, 2022

© Marian Pavelka

udc tinh tlr cac yéu t6 thai tiet bao gom nhiét do,
dé dm tuong doi, ap suédt khi quyén, téc do va
hudng gid, tam nhin dua trén di liéu qua khir. Sau
do, gia tri PM, . nay duoc so sanh véi cac gia tri
PM, , thuc té& (bi anh hudng bdi thai tiét va cac yéu
t6 khéac) duoc tinh todn tr mé hinh MEM. T do,
sy chénh léch gitta hai gid tri PM,, nay co thé
danh gia anh hudng cta nhiing yéu t6 khac nhu
gién cach xa hoi lén chéat lugng khong khi. Chi tiét
phuong phap cé & Phu luc A6.
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Hién trang bui PM,, , trong thoi ky gian
cach

Tai Ha Noi, tirthang tir 4 dén 7 nam 2021 da cé
su khdc biét gitta nong do PM, , thuc té va udc
tinh (gidm 17,6%). Trong khodng thaoi gian gién
cach do Chi thi 16, néng do6 bui PM, , thuc té co
su khdc biét tuong déi Ién so véi udce tinh duoc
dudi diéu kién binh thuong, thdp hon 22,8%
(Hinh 46). Cac thang 10, 11 sau gidn cach, nong
dé PM,, van thap hon so vdi udc tinh (gidm
20%) va dén thang 12 thi nong d6 PM, . thuc té
bat dau thé hién su tuong déng vdi cac udc
tinh. Trong thoi gian gidn céch xa hoi khat khe,
cac hoat dong di lai va san xuat cda ngudi dan
bi ¢t giam dan dén giam mot s6 ngudn phat
thai bui PM,,. biéu nay gop phan khién cho
nong dé PM,, co su giam trong va ca sau thoi
gian gian cach.

Trong cac khoang thai gian gidn cach cia nam
2020, hién tuong giam néng dé PM, . trong
khong khi cling da duoc quan sat va nghién ctiu
bdi cac nhém khac nhau. Nghién ciru cda Mai
va cong su** chi ra néng dé PM, , trong thoi ki
gian cach nam 2020 do duogc tai cac tram
thudc Chi cuc Bao vé Méi truong Ha Noi giam
7-10% so véi trude khi gidn cach (sau khi khir
tadc dong thai ti€t). Nghién ctru cda nhom Thuy
va cong su® rut ra két luan rang néng dé PM,, .
trong khoang thoi gian gidn cach thang 4 nam
2020 giam 10% tai cac tram quan trdc trong
khu dan cu va 9% tai cac tram quan trdc nut
giao thong.

Tai TP. H6 Chi Minh, trong khoang thai gian
gian cach do Chi thi 16, nong d6 bui PM,, thap
hon 41,4% so udc tinh dudi diéu kién thoi tiét
binh thuong (Hinh 47). Trudc doé trong khoang
thoi gian gian cach theo chi thi s6 15 va tham
chi la trude khodng thdi gian gidn céch trong

[54] Mai va cong su, 2021 [55] Le va cong su, 2021
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thang 4, 5, nong dé PM,, cling thé hién xu
hudng thap hon so véi ude tinh (gidm 27,3%).
Xu hudng nay clng thé hién & khoang thoi
gian sau gian cach vao cac thang 10, 11
(ndng db thuc té€ thap hon udce tinh 25,7%). Véi
thai gian gidn cach dai hon, dién bién dich
phirc tap va hau qua ndng né hon, cac hoat
doéng giao théng va san xuét bi cat giam nhiéu
va lau hon, nong dé PM,, tai khu vuc thanh
phd HO Chi Minh thé hién su giam Ién hon so
véi udce tinh dudi diéu kién thoi tiét binh
thudng va so vdi sy giam nong do PM, . tai Ha
Noi.

Mot s6 nghién ctru véi khu vuc thanh phd HO
Chi Minh cling chi ra su gidam cua nhiing chat
gay 6 nhiém khac trong cac khoang thoi gian
gidn cach. Nhém Truong va cong su®, bang
viéc str dung phuong phép khir thai tiét, nhan
thdy nong do thuc té khi NO, do dugc trong
giai doan gian cach thang 4 nam 2020 giam
26% so véi udc tinh dudi diéu kién binh
thuong.

[56] Truong N. X. va cong sy, 2022
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SO CA TU VONG SOM DO PHOI NHIEM PM,,
NAM 2019 VA LQ1 iCH SUC KHOE NEU
KIEM SOAT NONG B0 BUI PM, . TAI VIET NAM

S6 ca tir vong s6m do phoi 102°€ 105 108'E e
nhiém PM, , cao hon miic 2m N |
khuyén cédo cua WHO W+E
(5 ng/m?) 5

1) Nam 2019: Téng s6 s6 ca tu : e R
vong s6m do bui PM, . dugc udc 2w |

tinh la 56.808 ca, chiém khoéng
9,9% téng s6 ca tir vong do cac
nguyén nhan tu nhién tai Viét
Nam.
18°N

Vung Bong bang Séng Hong bi

tdc dong nhiéu nhat véi s6 ca -‘ b
quy thudc la hon 18.632 ca, theo .....a:m“. :

sau la vung Bac Trung BO &
Duyén hai mién Trung vdi hon 15N
11.1617 ca. S6 ca nay tai Vung
Doéng Bang Séng Cdu Long la
9.406 ca. S6 ca tir vong sém do
PM, . tai vang Bong Nam bo la .
7.378 ca. Vung Tay Nguyén bj

N ) , . .. N 12*°N

anh hudng it nhat vdi khoang

1.795 ca t& vong sém do phoi

nhiém qué muc PM, . (Hinh 48).

2) Ty lé thay doi s6 ca tir vong - )
s6m ca nudc do phoi nhiém -
PM, . cao hon mirc khuyén céo LBt o = 1m0 mokn  Teimesy e°
cua WHO néu ap dung cac bién Hinh 48. SG ca t(r vong sém do phoi nhiém PM, . nam 2019 tai Viét Nam (trudng
phap kiém soat nguén thai hop thuc t&)

(trudng hop gia dinh)
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102°E 105°E 108°E

24N

18°N

15*N

12°N

N

Trong trudng hop do sb ca tir vong
sdm ca nudc ndm 2019 chi con lai
la 52.993 ca, hay néi mot cach
khac s6 ca t vong do 6 nhiém
khong khi chi chiém khoang 9,2%
téng s ca t& vong sém do céc
nguyén nhan tu nhién tai Viét Nam.

S6 liéu théng ké theo vung dugc
trinh bay nhu sau: Béng Bang Séng
Hong con lai khodng 17.475 ca, tai
Vlung Bac Trung B6 va duyén hai
mién Trung la 10.412 ca. S6 t
vong do PM,  tai Tay Nguyén s€ la
1.637 ca (Hinh 49).

3) Ty lé s6 tir vong sém thay doi
do thay d6i néng dé nam trong
khoang tur 4,7% dén 9,6% cua téng
s6 ca t&r vong do 6 nhiém khong khi
nam 2019. Trong doé tinh Dak Lak
(cé thé gidam duoc 9,6%) Khanh
Hoa (co thé giam dugc 9,3%), Phu
Yén (co thé giam duoc 9,2%) so Vi
s6 ca tlr vong sém do phoi nhiém
PM,, ndm 2019 (hinh 50). Vi vay,
nhin chung thi nhimng tinh/thanh
giagp Dong Nam BO & phia Dong
Bac c6 muc thay ddi ganh nang
bénh tat Ion.

Hinh 49. SG ca ttr vong sém do phoi nhiém PM, , nam 2019 tai Viét Nam (trudng hop gia dinh)

Tinh Bk Lik
Tinh Khanh Hoa

9.6%
9,3%

Tinh Phi Yén I 3, 2%
Tinh Lam Bing I 3, 2%,
Tinh Dék Néng I 0%

Tinh Séc Trang I £ 0%
Tinh Hiu Giang I £ 6%
Tinh Ca Mau I £, 5%
Tinh Kién Giang IE—— i, 3%

Tinh Béc Kan s & 2%

7.5% 8.0% 8,5% 9,0% 9.5% 10,0%

Hinh 50. Danh sach 10 tinh c6 ty 1é gidm s& ca t&r vong sém do phoi nhiém PM, ; qua murc & trudng hop gia dinh so vai thuc té nam

2019 16n nhat ca nude
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DANH GIA TAC DPONG SUC KHOE TAI MIEN BAC

102'E 105°E 10E'E
N
W+E
Trung Suds 5

Hinh 51. SG ca t(r vong sém do phoi nhiém PM, , cao hon WHO nam 2019
tai viing Trung du va mién nui phia Bac va béng bang Song Hong

Su thay d6i s6 ca t&r vong sém do phoi nhiém PM, , tai cc tinh nay thay déi tir khodng 4,7% dén 8,2%

(truong hop gia dinh)

tong s6 ca tir vong do phoi nhiém PM, . ném 2019.

Bac Kan co ty lé giam s6 ca quy thude nam 2019 & truong hop gia dinh so vdi thuc té 1én nhat (8,2%), ti€p
theo do la Lang Son va Cao Bang. Ty |é thay dGi it nhat & céc tinh Lai Chau va bién Bién lan luct la 4,8%

S6 ca tir vong sé6m do phoi
nhiem PM,., cao hon mic
khuyén cdo cia WHO tai ving
Trung du va mién nui phia Bac

1.1) Nam 2019: Hai tinh Bac Giang va
Phu Tho co s6 ca quy thudc ndm 2019
|6n nhat vung, lan luot la 1.419 va 1.372
ca. Tiép theo do la cac tinh Thai
Nguyén, Lang Son, Hoa Binh, Son La,
Tuyén Quang véi s6 ca lan luct la 988,
568, 561, 554, va 542 (Hinh 571).

Hai tinh B&c Kan va Lai Chau cdé s6 ca
t&r vong quy thudéc 2019 nhd nhat lan
luot la 202 va 207 ca (Hinh 51).

1.2) Ty lé thay dai s6 ca tir vong s6m
tai Mién Béc do phoi nhiém PM, , cao
hon mirc khuyén cao cua WHO néu ap
dung céc bién phap kiém soat néng do

va 4,7% so vdi tong so ca tir vong do phoi nhiém PM, . ndm 2019 tai dia phuong (Hinh 52).

Wiong Trung du va Midn noi phia Béc

Tinh Bidic Kan
Tinh Lang Som
Tinh Cao Blng
Tink Hed Bink
Tinih Hi Giang
Tirh P Thyy
Tinh Tuybn Guang

Tink Thal Nguydn
Tinh Lae Cai

Tinh Yén Bai
Tirdh Sorm L
Tinh Béc Giang
Tinh Lal Chiiu
Tinh Exden Biltn

Visng Bng bding sdng Hdng

I . Tinh Minh Binh I 5
I T 5 Tinh Hii Dureng I 5%
I
T.A% Tirth Qudng Nink I 5%
AN
Tinh Hung Yin I 5%
S 7, 1%
Tinh Ha Nam I 4%
I %
Théinkh Ha bl I 2%
I £ % Ph&
— 5 Tink Vih Phic I 1%
S 5 0% Thinh phi Hiéi Phing I &, 1%
I S O Tink Théi Binh I £, 1%
I Tinh Biic Ninh I 5 6%
5,7 Tirih Narn Dinh I 5, 4%
(I 4.5% A5% 45% S55% 6.5%

[ T

35%  45% 55% 65% TSWN AN 95%

TE% B5% 95%

Hinh 52. Ty |é gidm s ca tr vong sém do phoi nhiém PM, , qua murc truong hop gié dinh so véi thuc t€ nam 2019 tai céc tinh
Trung du va mién nui phia Bac va béng Bang Séng Hong
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S6 ca tir vong s6m do phoi nhiém
PM, . cao hon mirc khuyén céo cua
WHO tai vung Pong Bang Song Hong:

2.1) Nam 2019: S6 ca tir vong sém do phaoi
nhiém PM,, qué muc tai cac tinh Quang
Ninh, Ninh Binh va Ha Nam lan luct la 678,
743 va 751 ca. Con sb nay tai Ha Nodila 6.726
ca, cao hon gép 3,8 lan so vdi tinh xép ngay
sau la TP. Hai Phong véi 1.761 ca (Hinh 57).

2.2) Ty lé thay d6i s6 ca tir vong sém tai
viung Poéng Bang Séng Hong do phoi nhiém
PM, . cao hon mic khuyén cao cia WHO
néu ap dung cac bién phap kiém soat nong
do (truong hop gia dinh)

Ty lé giam s& ca quy thudc truong hop gia
dinh so vdi thuc t€ nam 2019 tai vung Bong
bang Séng Hong nam trong khodng 54 -
6,8% so Vvai téng sb ca t& vong do 6 nhiém
khong khi ndm 2019 tuong Ung cua tinh
(Hinh 52). Tinh cé muc thay d6i cao nhat la
Ninh Binh (6,8%) va Hai Duong (6,5%) so Vdi
s6 ca tlrvong sém do PM, . ndm 2019.

S6 ca tir vong s6m do phoi nhiem
PM, . cao hon mirc khuyén céo cua
WHO tai Ha Noi:

3.1) Nam 2019: Ha Noi ¢6 ca tir vong quy
thuéc ndm 2019 Ién nhat nudc, dao dong

trong khoang 113 — 444 ca tuy theo quéan
(Hinh 54).

Céc quan déng dan nhu Béng Anh, Ha Bong,
va dac biét la Hoang Mai, cé s6 ca tir vong
quy thudc rat Ion, déu trén 300 ca. Thi xa Son
Tay co s6 ca tlir vong quy thudc thap nhat véi
113 ca (Hinh 53).

3.2) Ty lé thay dai so ca tir vong s6m tai Ha
No6i do phoi nhiem PM,, cao hon miic
khuyén cao ciia WHO néu ap dung cac bién
phap kiém soat néng dd (truéng hop gia
dinh)

Ty |é giam dao dong trong khoang 5,6 — 6,8 %
so Vvdi téng s6 ca tir vong do 6 nhiém khong
khindm 2019 (Hinh 54). Quan Ha boéng c6 s&
ca tr vong sédm thay déi nhiéu nhat. Trong
khi d6 céc huyén Ung Hoa va Chuong My co
s6 ca tlr vong sém thay dai it nhat.

105" H0'E 105°40'E

21"20N

210N

56 ca tir vong
quy thudge
LR
s - 140
] e - 200
[_Jamn-ae0
T 281 - 320
I a2 - 300

Lo o5 W 20 Km

Hinh 53. SG ca t(r vong sém do phoi nhiém PM, ; cao hon WHO
nam 2019 tai Ha Noi
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Hinh 54. Ty & gidm s0 ca tr vong sém do phoi nhiém PM, , qua
murc trudng hop gia dinh so vaéi thuc t€ nam 2019 tai Ha Noi
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Hinh 55. SG ca ttr vong sém do phoi nhiém PM, , cao hon WHO tai Bac Ninh
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Hinh 56. Ty |é gidm s ca tr vong sém do phoi nhiém PM, . qua murc truang hop gid

dinh so vdi thuc t& ndm 2019 tai Béc Ninh
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Bac Ninh

1.1) S6 ca t&r vong sém do
phoi nhiém PM,, cao hon
mirc khuyén cao ctia WHO la
1.047 ca. SO ca tr vong sém
do PM,, tai thanh phé Bac
Ninh la cao nhét, vdi 187 ca.
Sau do s6 ca tr vong sdm do
PM, . tai Qué Vo la 148 ca, Yén
Phong la 147 ca. Gia Binh va
Luong Tai la hai huyén co so
ca t&r vong do PM, , thap nhat,
lan luot la 78 va 80 ca (Hinh
55).

1.2) Ty lé thay déi sé ca tur
vong sém tai Bac Ninh do
phoi nhiém PM,, cao hon
mirc khuyén cdo cia WHO
néu ap dung cac bién phap
kiém soat nong dé (truong
hop gia dinh)

S6 ca tr vong sém do phaoi
nhiém PM, , tai Bac Ninh giam
xudng con 989 ca. Ty lé giam
dao dong tur 5,1 — 58% so vdi
téng s6 ca t& vong sém do
PM, . nam 2019. Cac huyén
Tién Du va Luong Tai co ty 1é
giam cao hon so véi céac
huyén khac. Ty 1é gidm &
Thanh phé Bac Ninh la 57%
S0 Vai téng s6 ca tir vong sém
do PM,, tai day nam 2019
(Hinh 56).
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Hinh 57. SG ca t(r vong sém do phoi nhiém PM, , cao hon WHO tai Théi Binh
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Hinh 58. Ty |é gidm s ca tr vong sém do phoi nhiém PM, . qua murc truong hop gid

dinh so véi thuc t&€ ndm 2019 tai Thai Binh

So6 ca tir vong s6m do
phoi nhiem PM,, cao
hon mirc khuyén cao
cua WHO tai Thai Binh

2.1) Nam 2019: Téng s6 ca
t& vong do phai nhiém PM,
cao hon muc khuyén cdo tai
ThaiBinhla 1.697 ca. Con s6
nay cla cac huyén nam
trong khodng 168 ca (huyén
Tien Hai) — 253 ca (huyén
Hung Ha) (Hinh 57). Ngoai
ra cac huyén bong Hung,
Quynh Phuy, VG Thu, Thai
Thuy cling ghi nhan s6 ca tur
vong som do phoi nhiém
PM,. lan luot la 230, 228,
220va 216 ca.

2.2) Ty lé thay déi sé ca tur
vong sém tai Thai Binh do
phoi nhiéem PM,, cao hon
mirc khuyén céo cua WHO
néu ap dung cac bién phap
kiém soat nong doé (truong
hop gia dinh) tai Thai Binh
la 6,1%. Mdc du gira cac
quan/huyén khéng cé su
dao déng nhiéu, cod xu
hudng s6 ca quy thubc giam
dan theo chiéu tur phia Tay
Béc vé phia Déng Nam cla
tinh (Hinh 58), ty 1é giam dao
déng tur 55 - 6,5% (Hinh
58).
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Hinh 59. S6 ca ttr vong sém do phoi nhiém PM, ; cao hon WHO nam 2019 tai
Bac Trung B0 va duyén hai mién Trung va Tay Nguyén

Bac Trung bo va Duyén hai
mién Trung

1.1) Nam 2019: Téng s6 ca tlr vong
sém do phoi nhiém PM, . vugt mirc
tai vung Bac Trung B6 va duyén hai
mién Trung la 11.162 ca. Hau hét
cdc tinh tai vung nay co6 sb ca t
vong quy thuéc ndam 2019 nho hon
700 ca. Riéng céc tinh Binh Dinh, Ha
Tinh va Quang Nam co tir 700-900
ca va cac tinh Nghé An, Thanh Hoa
cé lan luogt 1.930 va 2.730 ca (Hinh
59).

1.2) Ty lé thay d6i sé ca tir vong
s6m tai vung Bac trung B§ va
duyén hai mién Trung do phoi
nhiéem PM, . cao hon mirc khuyén
cdo ciia WHO néu ap dung céac bién
phap kiém soat nguén thai (truong
hop gia dinh)

Néu ap dung cac bién phép kiém soat nguon phat thai, s6 ca tir vong sém do phoi nhiém PM, , tai viing

nay cé thé giam con 10.413 ca.

Khanh Hoa, Phu Yén ghi nhan s6 ca tlr vong cé thé giam 1a 9,3% va 9,2% s6 ca nam 2019. Ty 1é nay &

Quang Triva Ha Tinh la 5,2% va 5,4% (Hinh 60).
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Hinh 60. Ty |é gidm s ca tr vong sém do phoi nhiém PM, , qua murc truang hop gid dinh so vai thuc t€ nam 2019 tai Bac Trung Bo

va duyén hai mién Trung va Tay Nguyén
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Tai vung Tay Nguyén

2.1) Nam 2019: Téng s6 ca tir vong sé6m
do phoi nhiém PM,. vuot mirc WHO
khuyén cao tai vung Tay nguyén la 1.796
ca. S6 ca tr vong do phoi nhiém PM, . tai
céc tinh thudc vung nay nam 2019 1an luot
la Bak Lak la 580, tai Giai Lai la 478 ca va
tai L&m Dong la 406 ca. Tinh Kon Tum co
s6 ca t&r vong do phai nhiém PM, . thap
nhéat, 162 ca (Hinh 59).

2.2) Néu ap dung cac bién phap kiém
soat nguon phat thai, sé ca tir vong sém
tai vung Tay Nguyén do phoi nhiem PM,
tai vung nay c6 thé giam con 1.637 ca. SO
ca co thé gidm duoc so vdi sb ca tir vong
nam 2019 cla toan vung la 8,8% so vdi s
ca tlrvong do PM, . ndm 2019. Cu thé, tinh
Dak Lak co thé gidm duoc khodng 9,6% s6
ca, tinh Ld&m Dong ¢é thé giam duoc 9,2%
s6 ca tir vong sém do phoi nhiém PM, .
nam 2019 (Hinh 60).

Tai Nghé An

3.1) Nam 2019: Téng s6 ca tlir vong s6m
do phoi nhiém PM,, vuot mic theo
khuyén cao cua WHO tai Nghé An la
1.930 ca (Hinh 61). S6 ca t& vong sém do
PM, , tai Thanh ph& Vinh la cao nhét vdi
247 ca, gap gan 10 1an so vdi huyén co sb
ca nho nhat la huyén Quynh Chau (27 ca)
(Hinh 61). Huyén Dién Chau va huyén Yén
Thanh cling co6 s6 ca tir vong sdm do phoi
nhiém PM, _ lan luot la 191 va 174 ca.

3.2) Néu ap dung cac bién phap kiém
soat nguén phat thai, sé ca tir vong sé6m
do phoi nhiém PM, , tai Nghé An cé6 thé
giam con 1.812 ca. Ty |é thay ddi s ca tir
vong s6m dao dong tu 51 — 7,4%, va
khong cé xu hudng thay déi gia tri theo vi
tri dia ly (Hinh 62). Cac dia phuong cé murc
thay déi ca t& vong I6n nhu Thi Xa Thai
Hoa (7,2%), Huyén Nghia ban (7,1%),
huyén Qué Phong, Huyén Tan Ky (7,1%).
Céc dia phuong cd nhiéu hoat dong nhu
Thanh phé Vinh ty 1é thay déi la 5,2%,
Hoang Mai la 6,3% va Nghi L6c la 5,5%.
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Hinh 61. S ca t(r vong sém do phoi nhiém PM, , cao hon WHO
nam 2019 tai Nghé An
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Hinh 62. Ty & gidm s0 ca tr vong sém do phoi nhiém PM, , qua
murc truong hap gia dinh so vaéi thuc t€ nam 2019 tai Nghé An
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DANH GIA TAC BONG SUC KHOE TAI MIEN NAM Tai viing Dong béng Song Ciu Long e et e
2.1) S6 ca tir vong s6m do phoi nhiém
qua muirc PM, , so v6i WHO tai Pong Bang
Tai bong Nam Bo Séng Ctru Long la 9.406 ca. Hai tinh An
Giang va Tién Giang c6 s6 ca tir vong sém
1 1.1) S6 ca t& vong sé6m do do phai nhiém PM, . Ién nhat vung, lan luot
phoi nhiém qué mic PM_, so 1.460 va 1.144 ca. Tinh Hau Giang co s6
vé6i WHO tai Pong Nam Bo ca tlr vong sém thap nhat (330 ca) (hinh
nam 2019 la 7.378 ca. bong 63).
Nai va Thanh Phé HO6 Chi Minh
cé s6 ca tir vong sém lan luot 2.2) Néu ap dung cac bién phap giam
la 1.103 va 4.130 ca. Binh phat thai, ty 1é s6é ca tir vong sém tai
Phudc va Ba Ria Ving Tau la Pong bang séng Ctru Long do phai nhiem
nhitng tinh c6 s6 ca ti vong PM,, c6 thé giam dugc nam trong
sém do PM., . thdp nhat vung. khoang tir 6,3% dén 8,9%. Tinh Séc Trang
25 . o ~ > , i e e |
Lan luot la 299 va 411 ca (hinh co thé giam duoc 8,9% s6 ca ti vong s6m tozon | I e o 5 1 20Km
63). do phai nhiém PM, . néu &p dung céc bién
o phAap k_lem SOf:lt phat t‘hal' Elep (jo la_ tinh Hinh 65. SG ca tir vong sém do phoi nhiém qua murc PM, , so véi WHO
1.2) Néu ap dung cac bién Hau Giang vai 8,6% va nho nhat tai Vinh tai Thanh Ph& H6 Chi Minh
phap giam phat thai, ty 1é s6 Long (6,3%) (hinh 64). Ty 1€ sG ca tir vong
ca tlr vong sém tai viing Pong c6 thé gidm duoc & Thanh Phé Can Tho' la
Nam B6 do phoi nhiém PM, 7,3% so vdi téng s6 ca nam 2019.
) - THGD
Hinh 63. SG ca 10 (1 do ohgi nhia e PM WHO tai B c6 thé giam dugc nam trong 1. Quan Binf 130 | .- e
n . S0 ca tu vong som do phaol nhiem qua muc o5 SO VOl al vong > N H ' r 4 H . - Quan Bin .n r8e
Nam B6 va Dong Bang song Clru Long ndm 2019 khoang 6,3% — 7,2% (hinh 64) Tal TP. Ho Chi Minh: 2.Quan Go Vap | 316 v 6,4%
3. Huyén Binh Chanh | 289 v 7,6%
3.1) S6 ca tir vong sém do phoi nhiém 4.Quan12 | -~ Yoo
Lo > < hé v 18 qia % nam 2019 tai Binh D 137 2% va tai Do Nai L. .. . 3 5. Quan Tha Buc | 257 ¥ 6,5%
S0 V@i s6 ca tirvong nam 2019. Cu thé, ty Ié giam so vai nam tai Binh Duong la 7,2% va tai bong Nai qua mirc PM, , so v6i WHO nam 2019 tai 6. Quan Bnh Thanh | — —
la7,0%. Ty |é s6 ca tir vong do PM,, cé thé gidm dugc tai Thanh phé H6 Chi Minh la 6,9%. TP. H6 Chi Minh 14 4.130 ca ding thit hai 7.Quan Tan Binh | 236 ¥ 6,6%
‘ e S6 . 4 do PM 8. Quén Tan Phu | 236] v 6,9%
ca nudc. S6 ca tu vong sém do PM, . cao 6. Huyén Hoc Mon | - B
chi yéu tai nhiing quan trung tdm thanh 10. Quén 8 [ I I 20d) ¥ 7,0%
X4 A : A N A 4 11. Huyén CO Chi I 0 180) ¥ 7,3%
Viing Bng Nam 86 Viing Bdng biing song Ciru Long pho, Ion nha\t tai (Aquan \BlnhA’Tan vor|A37O \Ca, 12 ousn 7 B
Tinh Binh Duong  E— 7, 2% Tinh Sée Tring amk theo sau la quan GO Vap, huyén Binh 13 Quan 9 [T T ISS) v 7,4%
Tinh Dlng Nai  E—7,0% Tinh Hiu Giang 86% Chéanh va Quan 12 (déu trong khoang 280 14. Quan 10 [FEEEEET22) v 7,1%
Tinh Binh Phuée Tinh Ca Mau 8,5% N “ N 15.Quén 6 [T v 6,6%
H; ot E—— 0% it Kot Gisng o — 320 ca). Huyén Can Gio co sb ca quy 16.Quan 11 [0y v 7.2%
Thanh phd HG Chi Minh 6% Tinh Bac Lty  ee—— £ 7 thUéC nam 2019 nhd nhat (24 ca) (hlnh 17. Quan 3 [0 101 v6,7%
Tk Ty vk so% Tinh Long An  S— T, % 65) 18. Quan 4 [0 80 ¥6,7%
Tinh Ba Ria - Viing Tau  Se— 3% Thinh phé Cin Thy S——— 7, 3% ’ 19. Quan Phi Nhudn [0 186) v 6,7%
35% 45% 55% 65% 75% B5% 9.5% 105% Tinh Tra Vinh  Ee— 7 3% 20.Quan2 [IIINTEs) v 7,0%
Tinh An Giang  Se——7 1% 3.2) Néu ap dung kiém soat néng dg, ty 21. Huyén Nha B¢ [Iis2] v 7.7%
a > L . s PN .Quans [ TEL 7,2%
Tmﬁlhazwnf _:;: Ié s6 ca tir vong sém tai Thanh Phé Ho i; g:.-_;:i — :6‘8%
Tirh Bbng Thip ee—— 5% Chi Minh do phoi nhiém PM,, cé thé 24. Huyén Can Gid v 6,4%
Tinh Vinh Long Se—, 3% giém dugc 6,9%. TS, E giém s6 ca tir vong 0 50 100 150 200 250 300 350
IO AS% SE% BER Tew 8% 98 10s% sém tai Huyén Nha Bé cao nhéat la 7,7%,
huyén Binh Chanh la 7,6% va tai Quan 9 1a Hinh 66. Ty |é gidm s ca tr vong sém do phoi nhiém PM, , qua murc
. Sia . . - L N e . o N ) o ' ’ ’ (trudng hop gia dinh) so véi thyc t€ ndm 2019 tai TP. H6 Chi Minh
Hinh 64. Ty I& giam s6 ca tir vong s6m do phai nhiem PM, . qué muc trudng hop gia dinh so véi thuc té nam 2019 tai cac tinh bong 7,4% (hmh 66)_
Nam Bé va bong bang séng Ctru Long
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KET LUAN

VE HIEN TRANG BUI PM,

Trén pham vi toan quoc

Nong do PM, . trung binh ndm 2021 ¢c6 xu hudng
giam so v&i ndm 2019 va tédng nhe so véi nam 2020
do gid tri cao bat thuong trong thang 1. Khu vuc ¢
néng do bui PM, cao chd yéu tap trung & vung

Dong bang séng Hong (Ha Noi va cac tinh 1an cén).

N&m 2021 c6 06/63 tinh, thanh phé cd néng do
PM,. trung binh ndm vuot quy chudn QCVN
05:2013/BTNMT, bao gobm Ha N6i, Bdc Ninh, Hung
Yén, Vinh Phic, Ha Nam va Hai Duong. Tuy nhién,
ngudi dan phoi nhiém bui PM, . (nong d6 bui PM,
theo trong s6 dan) véi muic dé cao hon gid tri nong
dd bui PM, trung binh ndm cho cac tinh/thanh
phd. So sénh vai khuyén nghi ciia WHO ndm 2021
cho trung binh ndm (5 pg/m?), néng dé bui PM, .
cua tat ca cac tinh, thanh phd trén toan qudc trong
nam 2021 déu Ién hon nhiéu 1an muc khuyén nghi
nay.

Trén pham vi ving/mién

76% s6 tinh & mién Bac dat quy chudn QCVN
05:2013/BTNMT, 24% s6 tinh khéng dat quy chuén,
tap trung & Dong bang sdéng Hong. Céc gia tri trung
binh ndm theo quan/huyén trong khodng tur 13,1
Hg/me dén 43 ug/me.

100% s6 tinh & mién Trung dudi mic quy chuén
QCVNO05:2013/BTNMT (25 pg/md), nhung vuot
ngudng WHO 2021 (5 pg/m?). Nong dé PM, . cao
hon tép trung & cdc tinh Bac Trung B, thap & Tay

Nguyén va Nam Trung B6. Cac gia tri trung binh
nam theo quan/huyén trong khoang tir 11,0 pg/m?
dén 23,1 ug/mé®.

100% s6 tinh & mién Nam dudi muic quy chuén
QCVNO05:2013/BTNMT (25 pg/m?®), nhung vuot
ngudng WHO 2021 (5 pg/m?). Nong do PM, . cao
hon tap trung & TP. H6 Chi Minh va céc tinh lan
can, thap & cac tinh Tay Nam Bo. Céc gia trj trung
binh nam theo quan/huyén trong khoang tir 11,4
Hg/me dén 21,3 ug/m3.

Trén pham vi tinh/thanh pho

Tai Ha Noi va Bac Ninh, 100% céc quan huyén déu
vuot quy chudn QCVN 05:2013/BTNMT va khuyén
nghi ciia WHO nam 2021. Ti Ié s6 ngay trong nam
2021 cd néng dé bui & murc tét va muc trung binh
chiém chu yéu. Ti 1&é s6 ngay trong nam 2021 co
chat lugng khong khi & mic t6t 1an luot la 42,2%,
va 49,7%, chat lugng khong khi muce trung binh la
39,7% va 37,3%. Nong do bui cao trong cac thang
12,1 va thap trong céc thang 7, 8.

Tai Thai Binh, 5/8 huyén/thanh phé (62,5%) vuot
quy chudn QCVN 05:2013/BTNMT va khuyén nghi
clia WHO ndm 2021. Tilé s6 ngay trong ndm 2021
& muc t6t chiém 69,3%, muc trung binh chiém
24,4%, tuong duong so vaéi nam 2020 va tét hon so
vGi 2019.

Tai Nghé An, 100% céc huyén/thanh phé déu thap
hon quy chuédn QCVN 05:2013/BTNMT nhung cao
hon khuyén nghi ciia WHO nam 2021. Ti lé s6 ngay
trong ndm 20271 & murc t6t chiém 89%.

BAO CAO
HIEN TRANG BUI PM,, VA TAC PONG SUC KHOE TAI VIET NAM NAM 2021

63



64

Tai TP. H6 Chi Minh, 100% cac quan huyén déu
dudi ngudng quy chudn QCVN 05:2013/BTNMT
nhung van vuot khuyén nghi ciia WHO nam 2021.
Nong dé bui PM, . cao & cac quan trung tam, thap
& cac huyén xa nhu Cu Chi, Can Gig. Ti 1é s6 ngay
trong ndm 20271 & murc t6t chiém 87,1%, murc trung
binh chiém 11,8%. Nong do bui cao trong cac thang
12,1, 2, 3 va thdp trong céc thang con lai.

Theo cac loai do thi

Ti lé cac do thi co nong do PM, . trung binh ndm
2021 vugt QCVN 05:2013/BTNMT cé xu hudng
giam theo muc dé phéan loai d6 thi, cao nhat & do
thi dac biét, thap nhat & do thi loai I1l. Ti lé s6 ngay
t6t va trung binh chiém uu thé & tat ca cac loai do
thi, ti 1é s6 ngay cé muc AQI kém va xau chiém it
hon, khéng cé mic rat xau va nguy hai.

Trong thoi ky gian cach do dich COVID 19

Tai Ha Noi, trong khodng thai gian gian céach do Chi
thi 16/CT-TTg (tur 24/07-21/09), ndng d6 bui PM,
giam 22,8% so vdi diéu kién thai tiét binh thuong va
khong chiu tac déng cla gidn céch xa hoi). Thoi
gian trudc va sau khi gidn cach, nong dé bui PM,
cling cé xu hudng giam.

Tai TP. H6 Chi Minh, trong khoang thoi gian gian
cach do Chi thi 16/CT-TTg (tlr 24/07-21/09), néng
do bui PM, . gidam manh t&i 41,4% so véi diéu kién
thaoi tiét binh thuong va khéng chiu tdc déng cla
gién cach xa hoi). Thoi gian trude va sau khi gidn
cach, nong do bui PM, . cling ¢6 xu hudng giam, 1an
luot 1a 27,3% va 25,7%.
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VE TAC DONG SUC KHOE

K&t qua bao cédo cho thay tai Viét Nam so ca tu
vong sém do phoi nhiém bui PM,, cao hon murc
khuyén cdo ctia WHO ndm 2019 gan 56.808 ca,
chiém khoang 9,9% tong s6 ca t& vong do céc
nguyén nhan tu nhién tai Viét Nam.

Dai véi cac khu vuc kinh té - xa hoi, so ca tirvong do
phoi nhiém bui PM,, ndm 2019 I6n nhat tai vung
Dong Bang Séng Hong, Bac Trung BO va duyén hai
mién Trung Mién Trung. Khu vuc Tay Nguyén la noi
c6 s0 ca tirvong do bui PM,  thdp nhét.

Ha Noi va thanh phd H6 Chi Minh van la nhiing dia
phuong co6 udc tinh sé ca t& vong do phoi nhiém
bui cao nhat nudc.

Néu Viét Nam dap dung kiém sodat néng do, sé ca tir
vong do PM,, sé gidm duoc 6,7% téng s6 ca tlr
vong do PM,, ném 2019.

KHUYEN NGH]

Doi vai cac don vi, t6 chirc nha nudc (Bo
TNMT, Bo Y te)

Str dung ban d6 nong do bui PM, , trong giam sat
CLKK nham dua ra burc tranh chung vé hién trang
mai trudng khéng khi & cap quéc gia, ving mién
va tinh, thanh phé hang nam. Ban d6 nong do bui
PM, . c¢ thé cung cap thong tin vé PM, _ toan quéc,
dac biét & cac khu vuc thiéu cac tram quan trac.
Ban do nay ciing chi ra rd rang hon céc vung, tinh,
thanh phé dang gdp van dé vé chat luong khong
khi, tir do dat uu tién thuc hién cac bién phap quan
trac va kiém soat nong do6 bui PM, .. Két qud va dir
liéu clia bao céo nay sé bd sung dir liéu va phuong
phap cho cac bao cao hién trang moi truong khong
khi qubc gia va cép tinh/ thanh phd truc thubc
Trung uong; trong dé cung cap thong tin hién trang
ho tro céc tinh, thanh phd xay dung Ké hoach quan
ly chat lugng méi truong khong khi cdp tinh theo
Cong van 3051/BTNMT-TCMT, gilp dua ra cac
muc tiéu cu thé cai thién CLKK va kiém soat hiéu
qua cla céc bién phap dang duogc thuc hién.

Pat uvu tién cho cac cong tac giam sat va quan ly
CLKK theo thir tu ctia hién trang bui PM,  cta tinh
thanh phé. M6t s6 tinh, thanh phé dang hodc cé
nguy co cao vé 6 nhiém bui PM, . can c6 nhing
bién phap, chinh sach gidam sat va quan ly CLKK
quyét liét, kip thai, va hiéu qud. Trong khi dé, nhiing
tinh, thanh phd c6 nguy co thap vé 6 nhiém bui
PM, . van can duy tri co ché gidm sat va kiém sodt
nhung & muic d6 phu hop dé tiét kiém nguoén luc
kinh t€ va con ngudi.

Pau tu cho quan ly chat lugng moi truong khong
khi theo khu vuc va mirc do do thi héa. Bao cdo
nay chira nguy co 6 nhiém bui PM, . xu hudng tang
Ién khi cac khu d6 thi duoc xép loai cao hon vé phan
loai do thi. Cac do thi dugc xép hang déu la cac khu
vuc c6 su phat trién manh vé kinh t&€ va xa hoi, dan

dén kha nang tac dong xau dén moi truong khong
khi néu khong dugc giam sat va quan ly tét.

Téang cudng mang luéi quan trac CLKK tiéu chuan
cua nha nudc trén toan quéc, uu tién cac tinh va
khu vuc c6 ONKK nhu khuyén nghi trong bao céao.
Trong béo céo nay, ban do nong dé bui PM,  dugc
xay dung dua trén s6 liéu cac tram quan trac quoc
gia. SO lugng va chat lugng clia ngudn di liéu nay
rat quan trong dé dam bdo chéat luong clia mod hinh
tinh todn toan qudéc. Chung téi khuyén nghi viéc xay
dung co ché chia sé di liéu va thong tin Bam
bao/Kiém soat chat lugng tai céc tram dé tang
cuong chat lugng moé hinh hod va quan trac PM,,
noi riéng, cling nhu ho trg céc nghién clu khoa hoc
va gido duc - truyén thong vé ONKK noi chung.

Pinh ky ra soat va nang cao cac quy chuan ky
thuat quéc gia vé CLKK va cac nguon thai. Theo
bdo cdo nay, tat ca céc tinh,thanh phé cé nong do
bui PM,  trung binh ndm vuot khuyén nghi WHO,
murc do dugc coi la khong cé tac dong xau doi véi
strc khoe. Hién nay, quy chudn quéc gia QCVN
05:2013/BTNMT quy dinh ngung cho néng do bui
PM, . trung binh nam la 25 ug/m3, cao hon so vdi
khuyén nghi ctia WHO 2020 (10 pg/m?) va WHO
2021 (5 pg/m?). Ngoai ONKK xung quanh, ONKK
trong nha la mét van deé cap bach trén thé gidi, dac
biét & cac nudc cd thu nhap thap va trung binh. Tuy
nhién, Viét Nam hién chua cé quy chuén, tiéu chuén
vé CLKK trong nha. Do dé, chung t6i khuyén nghi
dinh ky ra sodt viéc tuan thd céc quy chuan hién co,
tr d6 dua ra 16 trinh phu hop dé€ nang cao quy
chudn vé CLKK xung quanh va khi thai tur céc
nganh cong nghiép, 16 dot chat thai, dong thoi ban
hanh quy chuén vé CLKK trong nha.

Viéc danh gia tac dong sirc khée can dugc thuc
hién dinh ky hang nam. K&t qua déanh gid tac dong
stic khde doéng vai tro quan trong trong viéc xay
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dung ké hoach va céc bién phap can thiép. Két qua
clia bdo cdo nay ciing chi ra néu kiém soat muc do
6 nhiém trong nam 2019 thi cé thé giam duoc s
ca t&rvong s&m tlr bui PM, .. Tuy nhién, nong do bui
PM,, & tat ca cdc tinh thanh van cao hon muc
khuyén cdo cta WHO (5 pg/m?), va nhiéu tinh
thanh van cao hon muc Quy chuén cua Viét Nam —
QCVNO05:2013 (25 pg/m?). Vi véay, can déanh gid tac
dong suc khde dinh ky dé do luong dugc mic do
hiéu qua cla cac chinh sach dang dugc thuc hién.

Can cai thién hé théng ghi nhan t&r vong va bénh
tat tai cac co sé'y té. Trong bao cdo nay, ching toi
str dung di lieu udce tinh tir s6 liéu t&r vong dugc
codng b6 bdi Téng cuc Théng ké, va Khao séat quéc
gia vé tai nan thuong tich tai Viét Nam trong ndm
2010. Vi vay, udc tinh dugc thuc hién dua trén gia
dinh co cau dan sé va tir vong khong thay déi cla
cac ndm. D€ khac phuc nhugc diém nay, can thuc
hién dir liéu danh gid dua trén sé liéu thuc té tai
cobng dong. Bén canh doé, theo nghién ctu gan day
cla tac gia Tran Thj Hong va cong su (2018), s6
liéu duoc ghi nhan tai s6 A6 chi cé thé day du
khoang 89%.

Can c6 su tham gia lién nganh dé bao vé sirc khoe
cong dong do 6 nhiém khéng khi. Trong danh gia
téc dong suc khode, céc chi s6 dau vao dén tir nhiéu
ngudn khac nhau, bao gobm co quan quan tréc chat
luong khong khi, cac co sd'y té va cac co quan thuc
hién théng ké vé dan s6. Bén canh do, mot s6 co
quan hodc t6 chirc khéc cling ¢an st dung nhing
két qua nay dé trién khai céc bién phap can thiép
phu hap.

D6i vaéi cac vién nghién cly, truong dai hoc
Pau tu cac nghién ciru vé dir liéu va cac phuong

phap mé hinh héa cho 6 nhiém khong khi & pham
vi toan qudc, vung mién, va thanh pho/tinh dé cung
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cdp cdc so liéu hién trang va du bdo ONKK co do
chinh xac cao. Trong bao cdo nay, mé hinh hoc
may théng ké dugc st dung dé tinh toan cac ban
do néng do bui PM,  trén pham vi toan quéc. Tuy
nhién, chat luong di liéu PM,, van & muc trung
binh do su phtic tap cla bai toan va dé khong chac
chan cua di liéu dau vao. Viéc dau tu cac nghién
clru vé chuén hoa s6 liéu, cap nhat sé liéu va céc
phuong phap md hinh hoa hién dai sé dua ra
nhitng b6 s6 liéu co do chinh xac cao hon, va duoc
str dung hiéu qua hon.

Can day manh nghién ctu sau vé mé hinh tac
déng strc khée do 6 nhiém khéng khi. Hién nay
trén thé gidi co nhiéu mé hinh dénh gid tac dong
strc khde. Tuy nhién, nhiing moé hinh nay khéng
dac trung cho Viét Nam vi duoc xay dung tur cac
nghién cltru dugc thuc hién & qudc gia khac. Vi vay,
can thuc hién nghién ctu dua trén s6 liéu va muc
phoi nhiém dac trung cho Viét Nam.

Pay manh céac nghién ciru dé xac dinh déng gép
nguon thai bui PM, va cac chat 6 nhiem khong
khi khac. Trong ndm 2021, 06/63 tinh, thanh pho
bi 6 nhiém bui PM, , va nhiéu tinh, thanh phé khac
c6 nguy ¢ theo quy chudn Viét Nam. Tuy nhién,
cac két qua vé ngudn thai chi dugc thuc hién va
cong bé & mot s6 tinh, thanh phé. Diéu nay gay ra
kho khan trong viéc xac dinh nguyén nhan 6 nhiém,
dé tlr dé co chinh séch phu hop va hiéu qua trong
kiém soat ngudn thai, tdng cuong CLKK.

Can thuc hién tham van cho co quan chinh pha vé
quy trinh va két qua cua danh gia tac dong stric
khode. Diéu nay la can thiét nham dam bdo chat
luong cda s liéu cling nhu phién giadi dung két qua
dau ra. Viéc nay cling cung cép thém thong tin,
tdng cuong su quan tam va kha ndng cam két cla
cac co quan quan ly téi viéec ung dung két qua
nghién clru vao cac hoat dong quan ly.
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PHU LUC A. PHUONG PHAP DANH GIA HIEN
TRANG BUI PM, .

A1. Phuong phap phan tich hién trang bui PM, .

DE phan tich hién trang bui PM, , trong ndm 2021 trén Viét Nam, bdo cdo str dung cac ban d6 nong do bui
PM, . hang ngay & Viét Nam vd&i d6 phan giai khong gian 3x3 km trong thai gian 2019 — 2021. Ban d6 duoc
xay dung nho st dung mé hinh anh hudng hon hop (MEM) dua trén cac dir liéu da ngudn nhu sé liéu tai tram
quan trac, anh sol khi vé tinh (AOD), sé liéu khi tuong, s6 liéu str dung dat tir ndm 2012 — 2021. Céc ban do
da dugc kiém chimng bang viéc so séanh vai dir liéu tir céc tram quan trac (Phu luc B).

S6 liéu tram quan trac thuong duoc st dung trong céc bdo cdo chat lugng khong khi. Cac tram quan tréc
phuc vu cho quan ly nha nudc, cé di liéu chat lugng nhung chi phi 1ap dét va van hanh cao, phan bé khong
dong déu va chua phu rong trén ca nude. Trong khi d6, ban d6 nong do bui PM, . hang ngay cung cép thong
tin vé bui PM, _ trén pham vi I6n va trong thoi gian dai, déc biét la & nhiing noi chua cé diéu kién lap dat cac
tram quan trédc mat dat. Tuy nhién, tan sudt di liéu (trung binh ngay) va chat luong di liéu thap hon cac tram
quan trac tiéu chuan (trung binh gio).

Trong bdo cédo nay, dit liéu ban do nong dé bui PM,, dugc téng hop va phan tich theo nhiéu muc chi tiét
khong gian (toan qudc, vung/mién, tinh/thanh, va céc khu vuc quan/huyén thudc tinh/thanh) va thai gian
(theo trung binh nam, theo trung binh thang va theo ngay).

O pham vi toan qudc, ban d6 nong do bui PM, . trung binh ndm 2021 v&i dé phan gidi 3x3 km duoc biéu dién
nham dua ra phan bé chung cua nong do PM, , trén ca nudc. Dya trén ban do trung binh ndm toan quéc
2019-2021, gié tri trung binh ndm cua ting tinh/thanh dugc tinh todn nham so sénh xu hudéng téng gidam cda
nam 2021 so vai 2020 va 2019 va so sanh véi quy chudn quéc gia QCVN 05:2013/BTNMT.

O pham vi viing/mién, b4o cdo trinh bay theo 3 mién (B&c, Trung, Nam) va 6 viing kinh t&-xa hoi (Trung du va
mién nui phia Bac, Dong bang séng Hong, Bac Trung Bo va duyén hai mién Trung, Tay Nguyén, Dong Nam
Bo, Bong bang séng Ctu Long). Tai moi vung mién, ban dé nong dé PM,, ndm 2027 trén khu vuc dé duoc
bi€u dién. Nong do PM, . ndm 2021 trung binh theo céc tinh/thanh trong viung mién dugc tinh todn, biéu dién
va so sanh véi quy chudn quéc gia QCVN 05:2013/BTNMT. Bén canh do, nong d6 PM, . ndm 2021 trung binh
theo quan/huyén nam trong vung ciing dugc tinh todn va phan tich.

0 pham vi tinh/thanh phé, bdo cdo dua ra hién trang bui ndam 2021 tai 2 d6 thi d&c biét Ha Noi, TP. Ho Chi
Minh va céc tinh Bac Ninh, Thai Binh, Nghé An. Tai mdi tinh/thanh, ban dé néng dé bui trung binh ndm va ban
d6 ndng doé bui trung binh thang trong ndm 2021 dugc biéu dién nhdm xem xét phan b6 6 nhiém va xu hudng
bién dong theo thai gian. Néng do PM, . trung binh cap quan/huyén dugc tinh toén, so sanh xu hudng tang
gidm so v&i nam 2019, 2020 va so sanh vdi quy chuan quéc gia QCVN 05:2013/BTNMT. Ngoai ra, dua trén
ban d6 PM, . hdng ngay, s6 ngay co chat lugng khong khi thudc cac mire do khac nhau trong ndm 2021 cling
dugc théng ké va trinh bay.

A2. Phuong phap xay dung ban néng do bui PM,

Ban d6 nong do bui PM,  theo ngay trén Viét Nam duoc xay dung dua trén Mo hinh Anh huéng Hon hop
(Mixed Effect Model) st dung céc ngudn di liéu khac nhau trong giai doan 2012 — 2021. D liéu dau vao bao
gdm quan trac tai mat dat, san phdm anh vé tinh (AOD), cac ban doé khi tugng (d6 &m, chiéu cao I&p bién hanh
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tinh (Planetary boundary layer height - PBLH)), cdc ban do st dung dat (méat dé giao théng, chi s6 thuc vat,
dia hinh).

* D{rliéu quan trac duoc thu thap tir cac tram quan trac tiéu chuén trén toan qudc thudc quan ly clia co quan
nha nudc (Trung tdm Quan trac Moi truong mién Bac, s& TNMT dia phuong,...), t6 chic (Dai sir quan MY),
nhom nghién ctiu (trudng DHQG HO6 Chi Minh).

* D{r liéu vién tham AOD dugc thu théap tir cdc ngudn vé tinh Aqua/Terra MODIS va NPP Suomi VIIRS hang
ngay trong khodng thoi gian tlr 2012 - 2021, dugc cung cdp mién phi bdi co Co quan Hang khéng va Vi tru
Hoa Ky (NASA) va Co quan Quan ly Khi quyén va Dai duong Qudc gia My (NOAA).

* DT liéu khi tuong la san pham cia mé hinh Nghién ctru va Du bdo Thai tiét (Weather Research and
Forecasting - WRF) vdi dir liéu dau vao la bé d liéu khi tugng toan cau (the fifth generation ECMWF
reanalysis - ERA-5).

* Ban do chi s6 thuc vat (NDVI - Normalized difference vegetation index) dugc tinh todn tir anh vé tinh Terra
MODIS, ciing dugc thu thap tlr ngudén NASA trong thoi gian tir 2012 - 2021.

* Ban do duong duoc thu thap tir ngudn Open Street Map mdi nhat nam 2022 & dinh dang vector chira hinh
dang cac loai duong bd.

* Ban do6 dia hinh (DEM) dugc thu théap tir nguon ASTER Global nam 2019 chira théng tin vé chiéu cao dia hinh.

Céc budc can thuc hién dé xay dung ban do bao gom: tién xtr ly di liéu tram, ban d6 va tang cudng chét luong
dit liéu ban do, tich hop di liéu ban do véi tram, xay dung va ki€m chimg mé hinh MEM, udc tinh ban d6 PM,
hang ngay, téng hop ban dé PM, , thang/ndm, dénh gid ban do véi tram va so sénh véi san phdm ban d6
PM, . toan cau (hinh 67). O budc tien xir ly, di liéu tram dugc chuédn hoa, lam sach, loai bd di liéu ngoai lai,
céac di liéu ban do & do phan gidi khac nhau duoc thuc hién tai tao mau (resampling) dé dua vé cling d6 phan
giai khoéng gian 3x3km. D liéu vé tinh AOD tUr nhiéu nguén khac nhau dugc két hop vdi nhau nham tang
cuong chat lugng dir liéu AOD. Sau khi tien xr ly, dt liéu ban dé va tram duoc tich hop véi nhau theo khong
gian (theo vi tri tram trén ban d6) va thai gian (trong cling ngay) dé xay dung bé dir liéu hudn luyén mé hinh.
M6 hinh MEM dugc xay dung nham tim ra méi quan hé gitra céc 16p dir liéu dau vao (ban do) véi quan trac
PM, . tai tram theo cac ham toan hoc. M6 hinh MEM c¢6 cong thuc:

PMysij= ) e Xeij+(@+p)
k=1

Trong d6 PM,,, 1a ude tinh PM,  taingay thiriva vitrikhong gianj. X, , - la tham s6 ban do k (AOD, khi tugng,
str dung dat) tai ngay thiriva vi trij. Cac hé s6 a a, |a thanh phan c6 dinh (fixed effect) bao géom hé
s6 doc (slope) va va hé s6 chan (intercept) cla céc tham sé dau vao. Tham s6 £ 1a thanh phan ngau nhién
cla hé s6 chan (random effect) thay d6i khac nhau theo ting ngay. M6 hinh duoc str dung dé udc tinh ra céc
ban d6 nong dé bui PM, . hang ngay trén vung Viét Nam véi do phan giai 3x3km. Céc ban do theo ngay duoc
téng hop thanh cac ban doé trung binh thang, trung binh nam tir 2019 dén 2021. Cac ban do hang ngay, trung
binh thang, trung binh ndm dugc so sédnh/dénh gid véi tram quan trac dé kiém ching chéat luong. Ngoai ra
bdn do tao ra tir mé hinh MEM ciing dugc so sanh chét lugng véi san phdm ban d6 PM, , toan cau ctia nhém
nghién ctru Van Donkelaar va cong su trong cung thai gian®. Cac danh gia vé chat lugng ban dé bui PM, .
duac trinh bay trong Phu luc B. Qué trinh xay dung ban doé dugc mo ta & hinh 67. Cac ban dé nay dugc s
dung cho phan tich hién trang 6 nhiém PM, . & pham vi toan quéc, ving mién, theo tinh/thanh phé, va céc do
thi dac biét.

Chitiét vé phuong phép xay dung ban do co thé tim hiéu & bdo céo kY thuat clia ching t6i, hodc trong bai bdo
nghién ctru clia chung t6i%.

[58] Donkelaar va cong su, 2020 [59] Thanh T.N. Nguyen va cong su, 2022; Truong X Ngo va cong su, 2022
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Hinh 67. Phuong phap xay dung ban d6 néng d6 bui PM, , trén Viét Nam

A3. Phuong phap tinh toan trung binh
thang/nam va trung binh tinh, thanh
ph6/quan, huyén

DE tinh toan ban d6 theo trung binh thang, cac ban
d6 hang ngay duoc tap hop theo timg thédng. Moi
thang cé 28 — 31 ban do6 ngay. Sau dé, gia tri ndng
do PM,, clia mdi diém anh (6 ludi) clia ban do
trung binh thang duoc tinh trung binh tir tat ca gia
tri cdc diém anh tuong Ung & clng vi tri trén céc
ban d6 hang ngay (Hinh 68a)

Ban d6 trung binh ndm dugc tinh toan tir 12 ban do
trung binh thang c6 trong nam do. Phuong phap
tinh toan trung binh theo ting diém anh tuong tu
nhu tinh ban d6 trung binh thang (Hinh 68a)

DE tinh toan gia tri trung binh tinh/thanh pho
(quan/huyén) tr cdc ban doé hang ngay/TB
thang/TB nam, tat ca cac diém anh nam trong ranh
gidi vung quan tam trén ban doé dugc trich xuat gia
tri (ndng d6 PM, ) va tinh trung binh (Hinh 68b)

tirng & e (@iden dnn) ¢

Bin a4
B
S ”””””“”""'EMW%J Biin dd TB thang (TB namj)
T e T T
EIZIZIITIES f SR e
T E Gid Irj
I trung bink
i
G : 349
Tinh TB thas Tirk TG gis i) cée didm  (pgim?)

dnih () It} tromg ranh

g ving

Hinh 68. Minh hoa tinh trung binh thang (ndm) (a), va trung binh tinh/thanh phé (quan/huyén) (b)
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A4. Phuong phap
tinh toan phoi nhiém
bui PM, . (PM, . theo
trong so6 dan so)

21" N
PM,, theo trong s6 dan
s6 dugc dinh nghia la
muc do tiép xuc trung
binh cta dan sé mot khu 18° N1
vuc (quéc gia, tinh,
huyén) véi nong do cac
hat lo Iing 6 duong kinh
khi dong hoc nhd hon 15 Nr
hodc bang 2.5 um. Viéc
tinh todn muc dé 6 nhiém
bui PM, , cho biét mic do
ti€p xuc trung binh cla 2N
dan s trong mot khu vuc
vGi ndng do bui PM, . va
duac tinh toan theo 6ng

I 60
thire nhu sau. -

-

_2PiG
PWEL = Sr

2021

Trong do:

PWEL: Mirc do phai nhiém PM, , theo trong s6 dan

P: S6 dan tai mét don vi dién tich (6 ludi thir i) trong khu vuc khao sat

C: Nong do PM, , trung binh ndm mot don vi dién tich (6 ludi thir i) trong khu vuc khao sat

250
150

25

Hinh 69. Ban d6 phoi nhiém PM, . (nong d6 PM, , tinh theo trong s& dan s6) cap tinh ndm

Chi s6 tai m6i 6 ludi dugc tinh bang cach nhan gid tri nong do PM, . tai 6 ludi do (C,) vai s6 dan tai 6 ludi do
(P,). Chi's6 PWEL cho mét khu vuc (tinh/thanh, quan/huyén) duoc tinh bang t6ng tat ca chi sé cua cac 6 Iudi

nam trong khu vuc dé va chia cho téng s6 dan cua cd khu vuc (3 P).

[60] Brauer, M., 2017
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A5. Danh sach cac do thi thuoc cac nhom khac nhau
Dua trén Nghi quyét s6 1210/2016/UBTVQH13 vé phéan loai do thi!, cac tiéu chi phan loai cac loai do thi

duac liét ké trong bang 5.

Bang 5. Bang tiéu chi phan loai do thi theo Nghj quyét s6 1210/2016/UBTVQH13

Tieuchi | Dothiloai |

Pac biét

phan loai |

L4 Tha d6 hodc |

La trung tdam
téng hop cép
qudc gia, cap
vling hodc cap
tinh vé kinh té,
tai chinh, van
hda, gido duc,
dao tao, du lich,
y t&, khoa hoc
va cong nghé,
dau mai giao
théng, giao luu
trong nudc va
quadc té, co vai
tro thuc déy su
phat trién kinh
t€- x4 hoi cla
mot vung lién
tinh ho&c ca
nudc

La trung tdm
téng hop hodc
trung tém
chuyén nganh
cép vung, cap
tinh vé kinh t€,
tai chinh, van
hoa, gido duc,
dao tao, du lich,
y t€, khoa hoc
va cong nghé,
trung tam hanh
chinh cap tinh,
dau mai giao
théng, co vai trd
thuc day su
phét trién kinh
t€- x4 hoi cla
mot tinh hodc
mot vung lién
tinh

La trung tdm |
téng hop hodc |
trung tam [
chuyén nganh |
vé kinh té, tai [
chinh, van hoa, |
giao duc, dao [
tao, du lich, y t&, |
khoa hoc va [
cong nghécép |
tinh, dau mai [
giao thong, cé |
vai tro thic dédy |
su phat trién [
kinh t&€ - xa hoi |
cla tinh,vung |
lién tinh !

[

[

[

[

[

La trung tdm
téng hop hodc
trung tém
chuyén nganh
cap tinh, cép
huyén vé kinh
té, tai chinh,
van hoa, gido
duc, dao tao,
du lich, y t&,
khoa hoc va
cong nghé,
trung tdm hanh !
chinh cap ‘
huyén, dau méi |
giao thong, co !
vai tro thuc déy |
Su phét trién
kinh té - x4 hoi
cla tinh, huyén
hodc vung lién
huyén

La trung tdm
hanh chinh
hodc trung tam
téng hop cép
huyén hodc
trung tdm
chuyén nganh
cép huyén vé
kinh t€, van
hdéa, gido duc,
dao tao, dau
mai giao thong,
¢ vai tro thuc
day su phat
trién kinh té -
x& hoi cla
huyén hoac
cum lién xa

| Co céu va trinh d6 phat trién kinh té - xa hoi dat cac tiéu chuén quy dinh tai Phu luc 1 ban hanh kém theo

vitri,
chirc : trung tdmténg |
nang, | hop cé’p quéq |
vai trlb, ‘ gia, quf@c tévé |
co cau ‘ kinh té, tai [
va trinh ‘ chinh, van hoa,
do phat ‘ gidoduc, dao |
trién - tao, dulich,y |
kinh té ‘ t€, khoa hocva |
-xahoi | congnghé, dau
- m&i giao thong,
| giaoluutrong
| nuécvaquéc
| 1€, co vai tro ‘
| thic day su !
| phattriénkinh
| t€-xahodicia |
| canudc !
|
|
|
|
|
|
|
|
| Nghi quyét
_— — = - - - = — — |
Quy mé | Toan do thi: ‘
dansé | =5trieungudi |
Noithanh: |
| 2 3 trieu ngudi
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
Matdo | Toan do thi: [
dansé | =3000 [
| ngudi/km? [
" Noi thanh: ‘
' >12000 ‘
: ngudi/km? :

Dai v6i thanh
phé truc thudc
trung uong:
Toan do thi:

> 1 triéu nguai
Noi thanh:

> 500 nghin
nguai

Dai véi thanh
phd thudc
thanh phé truc
thudc trung
uong:

Toan do thi:

> 500 nghin
ngudi

Noi thanh:

> 200 nghin
nguoi

Toan do thi:
> 3000
nguai/km?
Noi thanh:
> 12000
ngudi/km?

Toan dob thi:
=200 nghin
ngudi

Noi thanh:
> 100 nghin
ngudi

Toan dob thi:
>2000
ngudi/km?
Noi thanh:
> 10000
ngudi/km?

Toan do thi:

> 100 nghin
nguai

Noi thi (néu co):
> 50 nghin
ngudi

Toan do thi:
> 1800
nguai/km?
Noi thanh:
> 8000
ngudi/km?

Toan do thi:

> 50 nghin
nguoi

N&i thi (néu co):
>20 nghin
nguoi

Toan do thi:
> 1400
nguai/km?
Noi thanh:
>7000
nguadi/km?

oan do thi:
4 nghin ngudi

v -

Toan dob thi:
>1200
nguaoi/km?
Noi thanh:
> 6000
nguaoi/km?

[61] Uy ban Thuong vu Quéc hoi Viét
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Tiéuchi | Do thi loai
phanloai | Dac biét
|
Tylélao | Toandothi: | Toandothii | Toan do thi
dong I =270% I =265% I =265%
phindng | \sithanh: | Noithanh: | Naithanh:
nghiép = 90% - 285% - 280%
Trinhdo |
phattrién ' ban hanh kém theo Nghi quyét
cosdha !
tangva |
kién trac, |
canh !
quando |
thi !

Danh sach phan loai do thi dugc tham khao tur
ngudén ma Wikipedia, cap nhat tdi thang 12/2021

Loai Pac biét: Cac thanh phé truc thudc Trung
wong: thanh phé Ha Noi, thanh phd H6 Chi Minh.

Loai I: Cac thanh pho truc thuéc Trung wong: Hai
Phong, Pa Nang, Can Tho. Cac thanh phd thudc
tinh: Hué (Thira Thién — Hué), Vinh (Nghé An), ba
Lat (Ldm DBong), Nha Trang (Khanh Hoa), Quy Nhon
(Binh Dinh), Buébn Ma Thudt (bak Lak), Thai Nguyén
(Thai Nguyén), Nam Dinh (Nam Dinh), Viét Tri (Phu
Tho), Ving Tau (Ba Ria — Ving Tau), Ha Long
(Quang Ninh), Thanh Hoéa (Thanh Hod), Bién Hoa
(bong Nai), My Tho (Tién Giang), Thd Dau Mét (Binh
Duong), Bac Ninh (Bac Ninh), Hai Duong (Hai
Duong), Pleiku (Gia Lai), Long Xuyén (An Giang).

Loai ll: Cac thanh phé: Phan Thiét (Binh Thuéan), Ca
Mau (Ca Mau), Tuy Hoa (Phu Yén), Uong Bi (Quéng
Ninh), Thai Binh (Thai Binh), Rach Gia (Kién Giang),
Bac Liéu (Bac Liéu), Ninh Binh (Ninh Binh), Dong Héi
(Quang Binh), Phu Quéc (Kién Giang), Vinh Yén
(Vinh Phtc), Lao Cai (Lao Cai), Ba Rja (Ba Ria -
Viing Tau), Bac Giang (Bac Giang), Phan Rang -
Thap Cham (Ninh Thuén), Chdu béc (An Giang),
Céam Pha (Quang Ninh), Quang Ngéi (Quang Ngaéi),
Tam Ky (Quang Nam), Tra Vinh (Tra Vinh), Sa Déc
(Bong Nai), Méng Cai (Quang Ninh), Phu Ly (Ha
Nam), BEn Tre (Bén Tre), Ha Tinh (Ha Tinh), Lang
Son (Lang Son), Son La (Son La), Tan An (Long An),
Vi Thanh (Hau Giang), Cao Lanh (Béng Thép), Vinh
Long (Vinh Long), Tuyén Quang (Tuyén Quang), Soc
Trang (Séc Trang).

Loai lll: Cac thanh pha: Yén Bai (Yén Bai), Dién Bién
Phu (Pién Bién), Hoa Binh (Hoa Binh), HOi An
(Quang Nam), Hung Yén (Hung Yén), Kon Tum (Bak
Lak), Dong Ha (Quang Tri), Bdo Loc (Lam Bong), Ha
Giang (Ha Giang), Cam Ranh (Khanh Hoa), Cao
Bang (Cao Bang), Lai Chau (Lai Chau), Tay Ninh

PO thi loai
\'}
| Toan do thi: | Toan do thi: | Toan do thi:
I 260% I >55% | >55%
: Noi thanh: : Noi thanh: :
ooz 75% oz 70% ‘

Trinh d6 phat trién co s& ha tang va kién trdc, canh quan do thj dat céc tiéu chudn quy dinh tai Phu luc 1

(Tay Ninh), Bac Kan (Bac Kan), Tam biép (Ninh
Binh), Séng Coéng (Thai Nguyén), Sam Son (Thanh
Hod), Phuc Yén (Vinh Phuc), Ha Tién (Kién Giang),
bong Xoai (Binh Phudc), Chi Linh (Hai Duong),

Long Khanh (Pdng Nai), Gia Nghfa (Bak Néng), D

An (Binh Duong), Nga Bay (Hau Giang), Thuan An
(Binh Duong), Hong Ngu (Béng Thap), Tur Son (Bac
Ninh), Phd Yén (Thai Nguyén). Céc thi xa: Son Tay
(Ha Noi), Clra Lo (Nghé An), Phu Tho (Phu Tho),
Bim Son (Thanh Hod), Go Cong (Tién Giang), La Gi
(Binh Thuan), BEn Cat (Binh Duong), Tan Uyén
(Binh Duong), Séng Cau (Phu Yén), Long M§ (Hau
Giang), Tan Chau (An Giang), Cai Lay (Tién Giang),
Quang Yén (Quang Ninh), Ky Anh (Ha Tinh), Binh
Minh (Vinh Long), Déng Triéu (Quang Ninh), Phu
MY (Ba Ria — Viing Tau), An Nhon (Binh Dinh).

Loai IV: cac thi xa: Muong Lay (Dién Bién), Quang
Tri (Quang Tri), Hong Linh (Ha Tinh), Nghta L6 (Yén
Bai), An Khé (Gia Lai), Ayun Pa (Gia Lai), Thai Hoa
(Nghé An), Buén Ho6 (Pak Lak), Binh Long (Binh
Phudc), Phude Long (Binh Phudc), Huong Thuy
(Thira Thién Hué), Ninh Hoa (Khdnh Hoa), Vinh
Chau (Soc Trang), Huong Tra (Thira Thién Hué),
Kién Tuong (Long An), Hoang Mai (Nghé An), Ba
Don (Quang Binh), Nga Nam (Séc Trang), Bién Ban
(Quang Nam), Gia Rai (Nghé An), Duyén Hai (Tra
Vinh), My Hao (Hung Yén), Kinh Mén (Hai Duong),
Sa Pa (Lao Cai), Duy Tién (Ha Nam), Buc Pho
(Quang Ngéi), Hoa Thanh (Tay Ninh), Trang Bang
(Tay Ninh), bong Hoa Phu Yén), Hoai Nhon (Binh
Dinh), Nghi Son (Thanh Hod), Chon Thanh (Binh
Phudc). Cac huyén: Tinh Bién (An Giang), Thuan
Thanh (Bac Ninh), Dién Khanh (Khénh Hoa), Viét
Yén (Bac Giang), Nui Thanh (Quang Nam), Qué Vo
(Bac Ninh). Cac thj tran: Nui Sap, Phid My, Cho Mdi,
An Chau, Cai Dau, Tri Tén (An Giang); Thang, Ch,
Poi Ngé (Béc Giang); Ba Tri, Binh Pai, Md Cay (Bén
Tre); Phu Phong (Binh Dinh); Phan Ri Ctra (Binh
Thuan); Nam Can, Séng Ddc (Ca Mau); Ea Kar,
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Budn Trap, Phudc An, Ea Drang, Quang Phu (Bak
L&k); Dak Mil, Ea T'ling, Kién Buc (Pak Nong); Long
Thanh, Trang Bom (Dong Nai); My An, Lap VO, My
Tho (béng Thap); Chu Sé (Gia Lai); Viét Quang (Ha
Giang); Luong Son (Hoa Binh); Nhu Quynh (Hung
Yén); Van Gid (Khanh Hoa); Kién Luong (Kién
Giang); Plei Kan (Kon Tum); Dong Bang (Lang Son);

Lién Nghta (Lam Boéng); Bén Lic, Hau Nghia, Buc
Hoa, Can budc, Can Giudc (Long An); Thing Long
(Nam Dinh); Hoan L&o, Kién Giang (Quéng Binh);
Cdi Rong, Tién Yén, Quang Ha (Quang Ninh); Hat
Lét, Moc Chau (Son La); Lam Son — Sao Vang,
Ngoc Lac (Thanh Hod); Diém bién (Thai Binh);
Hung Son (Thai Nguyén); Tiéu Can (Tra Vinh).

A6. Phuong phap danh gia tac dong cua gian cach xa hdi do dich COVID-19 lén chat
luong khong khi

Phuong phap dénh gia tac dong cla gian cach x& hoi do dich COVID-19 Ién murc d6 6 nhiém PM, , dugc tham
khao tir nghién ctru cia Ngd Xuan Truong va cong sué?. Cu thé, nhom dua ra ude tinh chéat luong khong khi
dudi nhitng diéu kién binh thudng (chu yéu la céi diéu kién khi tuong tu nhién va khong cé tac dong cla gidn
céch xa hoi). Sau doé, dir liéu ude tinh dugc so sanh vdi cac dir liéu thuc té trong thoi ki gidn cach xa hoi, dé tur
do rut ra két luan vé su thay déi chat lugng khong khi trong thai ki nay.

D{ liéu duoc str dung dé thuc hién udc tinh bao gom:

« D liéu céc yéu t6 khi tuong do dac dugc tai cac tram quan trac khi tuong UWYO (University of Wyoming)
dugc dat tai duong Nguyén Khang, thanh phé Ha Noi va san bay Tan Son Nhat, thanh phd H6 Chi Minh.
Céc yéu t6 khi tuong dugc thu thap bao gém nhiét dé, dd am tuong d6i, ap suat khi quyén, toc do va
hudng gid, tam nhin. D{ liéu dugc thu thap trong khoang thai gian ndm 2019 va ndm 2021, vaéi muc dich
lam n6i bat dugc su khéc biét vé chéat lugng khong khi trong cac khodng thai gian khac nhau (diéu kién
xa hoi binh thudng, khéng gidn cach la ndm 2019, va diéu kién cé gian cach xa hoi la ndm 2021). D liéu
do tai tram dugc tong hop theo trung binh gid va sau dé 1a trung binh ngay.

« Dit liéu gid tri ndng do PM, , trén cac ban do nong d6 do phan phai 3x3km tai cac diém dat tram UWYO
trén trong khodng thoi gian nam 2019 va 2021. DT liéu gid tri ban do trung binh ngay dugc st dung dé
mo hinh héa va danh gia.

Céc tap dir liéu trén dugc tich hop véi nhau theo khdng gian (tai vi tri dat tram) va theo thdi gian (gia tri trung
binh ngay). M6i tram sé duoc xay dung mét mé hinh hoc may riéng dé udce tinh néng dé PM, , tir céc thong
s6 khi tuong. D liéu ndm 2019 ctia mbi tram sé duoc str dung dé huén luyén cac mé hinh. Sau dé, mé hinh
sé strdung di liéu khi tugng do dac dugc trong khodng thai gian nam 2021. M6 hinh dugc str dung dé thuc
hién danh gia la mé hinh Ring Ngau nhién (Random Forest). Céc tham s6 clia cac mo hinh déu duoc dat nhu
nhau. Két qua dénh gia chat luong mé hinh tai tirmg diém tram sau khi xay dung duoc thé hién & Bang 6.

Bang 6. K&t qua danh gid mé hinh udc tinh ndng d6 PM, , dudi céc diéu kién khi tuong binh thuong tai cac di€ém tram UWYO tai Ha
N&i va thanh phd H6 Chi Minh

Tram UWYO | |
) | |
Ha Noéi: buong Nguyén Khang [ 0,96 [ 394 \ 6,9
i L
TP. H6 Chi Minh: San bay Tan Son Nhéat | 092 | 2,86 | 93

[62] Truong N. X. va cong su, 2020
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PHU LUC B. DANH GIA CHAT LUQONG DU LIEU
BAN DO PM, .

B1. Phuong phap danh gia chat luong Ban do néng do bui PM,

Chat luong ban d6 nong dé bui PM, ., duoc ki€m ching dua trén so sanh véi dit liéu quan trac PM, . tai 65
tram mat dat trong thoi gian 2019 - 2021. Qua trinh so sénh dif liéu ban do va tram mat dat tuan theo rang
budc vé khdng gian va thoi gian:

« Rang budc khong gian: trich xuat dit liéu trén ban do tai vi tri cé tram mét dat. Gia tri PM, , do tai mdi tram
duoc so sénh véi gia tri PM, . cua vung (6 ludi) cé kich thudc 3x3km trén ban d6 duoc trich xuét tuong
ung.

5

« Rang budc thai gian: dif liéu tir cac Ip ban d6 va quan sat PM, , tai méat déat tinh tuong Ung theo trung
binh ngay/trung binh thang/trung binh nam.

D{ liéu tram mat dat trung binh thang duoc téng hop tir quan tréc trung binh ngay vdi diéu kién cé it nhat 50%
ngay trong thang dé co dir liéu. DT liéu tram trung binh ndm dugc téng hop tir quan trac trung binh thang vdéi
diéu kién cd it nhat 6 thang co di liéu trung binh thang.

Céc tham s6 théng ké duoc st dung dé so sanh, danh gia gitta néng dé PM, , udc tinh tir ban do6 va PM,
quan sat tai tram gom cé hé s6 tuong quan Pearson r, hé s xac dinh R?, sai s6 Root Mean Square Error
(RMSE) va Mean Relative Error (MRE)®.

B2. Két qua danh gia chat lugng Ban d6 nong d6 bui PM,

Trong ndm 2021, khi so sénh ban do6 nong dé bui PM, , trung binh ngay véi s6 liéu quan trac tuong Ung, céc
chi s danh gia trung binh chung bao gém tuong quan Pearson r dat 0,77, hé s6 R? dat 0,6, sai s6 RMSE dat
16,7 ug/m3, sai s6 MRE dat 58,3%. Tuy nhién, céc két qua dénh gia nay thay déi theo timg tram (Phu luc B,
Hinh 70). Cac tram quan tréac tiéu chuén tap trung nhiéu & céc tinh/thanh phé Ha Noi, Bac Ninh, Quang Ninh,
Hai Duong ¢ mién Béc va ¢ TP. H6 Chi Minh & mién Nam. Trong do, PM, , cé danh gia tuong quan cao tai cac
tram & Ha No6i va Bac Ninh (hau hét R? > 0,7), danh gia tuong quan thap & céc tram dat tai Can Tho, Gia Lai,
Son La, H6 Chi Minh (R? < 0,1). Gia tri PM,, c6 sai s6 tuong d6i MRE thap tai mét s6 tram & Ha Noi, Bac Ninh,
H& Chi Minh (MRE < 30%), sai s6 rat cao (MRE > 100%) xuat hién tai mét s6 tram & Quang Ninh, Hai Duong,
Nghé An. Nhimng tram quan trac co két qua danh gia thap cé thé do mé hinh udce tinh con thiéu chinh xac tai
vi tri tram nhung ciing co thé do chéat luong di liéu tai mét s6 tram chua dugc dam bao. Diéu nay can dugc
nghién ctru thém hon trong tuong lai.

Nong do bui PM,  trung binh thang trong nam 2021 dugc danh gia vai s liéu tai 62 tram quan trac tiéu chuén
trén pham vi ca nudc. Khi téng hop theo trung binh thang, nhitng tram khéng dd 50% s6 liéu trong thang da
bi loai bd. Chi s6 danh gid chung bao gom tuong quan Pearson r dat 0,77, hé sd R? dat 0,6, sai s6 RMSE dat
13,4 ug/m3, sai s6 MRE dat 43,1%. K&t qua dénh gid nay cling co su thay déi khac nhau theo ting tram (Phu
luc B, Hinh 41.7). Ban d6 PM, . trung binh thang c6 déanh gid sai s6 RMSE thép (<5 ug/m?) & cac tram tai Lang
Son, Hai Duong, Ha Noi, Bac Ninh, Gia Lai, H6 Chi Minh, Da Nang, ... va cé danh gia sai s6 RMSE cao (> 30
ug/m3) tai mot s tram & Bac Ninh, Hai Duong, Cao Bang. Ban do co sai so tuong doi thap (<10%) tai Ha Noi,
Bac Ninh, H6 Chi Minh va sai s6 tuong déi cao (MRE > 100%) xuat hién tai moét s6 tram & Quang Ninh, Hai
Duong (Phu luc B, Hinh 71).

[63] Thanh T.N. Nguyen va cong su, 2022; Truong X Ngo va coéng su, 2022
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Tai mot s6 tinh/thanh phé Ha Noi, Bac Ninh, H6 Chi Minh, PM, . trung binh thang duoc so sanh vdi gia tri
tuong Ung tai tram quan tréc trong khodng thai gian 2019-2021 (Phu luc B, Hinh 72). Trong thdng 1 ndm
2021, ndng do PM, , cd su cao bat thudng so véi thang 2, 3 va cling ky cac ndm trude, cd thé quan sét thay
duoc trén dtr liéu PM, , cdia ca ban d6 va tram quan trac.

Ban d6 nong doé bui PM, , trung binh nam 2021 dugc so sanh vai PM,  trung binh nam tai 37 tram quan trac
toan qudc (Phu luc B, Hinh 73). Khi t8ng haop theo trung binh ndm, nhitng tram khéng di 50% s6 liéu trong
nam da bi loai bd. K&t qua danh gia chung gitta ban do6 va tram trung binh ndm 2021 ¢ hé s6 xac dinh R? dat
0,4, RMSE dat 9,78 ug/m? va MRE dat 29,15%. Ban do trung binh ndm c6 xu hudng udc tinh thap hon quan
trac tai tram & khu vuc Ha Noi va Bac Ninh, cé xu hudng udce tinh cao hon tram quan trac & Quang Ninh. Céc
tram & Cao Bang, Lang Son, Thai Nguyén c6 sai léch |én gilta gia tri PM,,, udc tinh va quan tréc. Cac tram &
Quang Ninh ¢cé sai s6 & murc trung binh trong khi cac tram con lai cé sai so thap.

Bén canh dé, ban do trung binh ndm va trung binh thang trong ndm 2019, 2020, 2021 ctia nhdm nghién ctu
thudce truong Dai hoc Céng Nghé dugc so sanh véi san pham ban dé toan cau tuong tng clia nhom nghién
ctru Van Donkelaar va cong su®. Phuong phap ma Van Donkelaar va cong su ap dung da duoc s dung dé
phét trién ban do phai nhiém PM, . cho Ganh ndng bénh tat toan cau - GBD vao ndm 2010, 2013, 2015%. C3
hai nhom ban d6 trung binh ném/trung binh thang 2019-2021 déu dugc so sanh véi quan trac tram mat dat
trén toan qudéc. Két qua so sanh trung binh chung véi tram mat dat cho thdy ban doé trung binh théng, trung
binh ndm xay dung béi chiing ti cé chat lugng tét hon, thé hién qua hé s xéc dinh cao hon va sai s6 bé hon
(Bang 7).

Bang 7. Két qua dénh gid nong do PM,, trung binh thang va ndam udc tinh béi 2 nhém nghién ctu véi dit liéu tram quan trac tai Viét Nam

Ban d6 toan cau

I
| I I |
panh | 2019 5 | 09 0,95 432 ' 1098 075 , 087 | 472 1421
gidban <~ o o oo B i Ealusiulie B
doTB | 2020 29 | 05 071 | 879 | 3076 049 07 942 3719
nam e ) 4 - "= === - - - - - - - - - - - = = = =
C 2021 | 37 | 04 063 | 978 | 2915 Chua xuat ban

Céc két qua vé phuong phap xay dung ban dé nong dé bui PM, , toan qudct®, va ing dung dé danh gid tac
dong clia bui PM,, d6i vdi surc khde®” va phat trién chi s hiéu qua méi trudng cap tinh®. Céc két qua nay
dang duoc phan bién® va da dugc xuét ban trong cdc tap chi khoa hoc danh muc ISI uy tin (SCIE Q1)7°.

[64] Donkelaar va cong su, 2021

[65] B. Ostro va cong sy, 2018

[66, 69] Thanh T.N. Nguyen va cong su, 2022; Truong X Ngo va cong su, 2022
[67] N.T.T.Nguyen va cong sy, 2022

[68] T.T. A Nguyen, 2022

[70] N.T.T.Nguyen va cong su, 2022; T. T. A. Nguyen, 2022
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'Tinh An Giang © 133 13,8
S T S SR
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& TinhBén Tre C130 131
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Bang 9. Nong do PM,, trung binh nam/trong s6 dan s6 theo quan/huyén cda 1 s6 tinh/thanh pho

| Giatri
T
(Nong do

Tinh/ Giatri |

thanh
pho »
trong s6

dan)

|

Quandongba 372 371
- HuyénbanPhuong | 362 359
- HuyénbongAnh '+ 370 368
HuyénGialam 350 365
QuanHaboéng | 399 407
- QuanHaiBaTrung 381 | 382
HuyenHoaidie 386 | 392
_ L%%@@@@,J,@QJ,,%L,,
2 QuanHoangMai 390 | 397
T  QuanlongBiéen 381 877
S HuénMybee 299 339
HuyénMélinh 877 . 877
| QuanNamTirLiem = 430 = 429
HuyénPhiXuyén 361 359
 HuyénPhicTho 361 359
| HuyénQuécOai | 330 | 361
 HuyénSécSon ' 340 ' 374
ThixasonTay 317 338

. Quan Tay Ho . 388 | 390
| HuyénThachThat 201 343
CHwenThamoa 405 409
- HuyénThanhTri 389 397

| Quan Thanh Xuan 44 41,2
:’HJy& Thusng Tin ’: 390 ’: 390
. ThanhphgBacNinh 340 | 343

| Huyén Gia Binh 328 32,8
£ HugnluongTai | 319 319
S Huenqueve 342 345
T | ThixaTuSon . 376 | 375
£ Hu@nThuanThanh | 335 | 336
(HueénTienbu 341 342
__ _ 1 Hu@nYénPhong , 392 , 392
 HuyénbongHung '+ 254 = 255
HuyénHungHa 282 282

= Huyén Kién Xuong 232 233
=  HuyénQuynhPhu 253 252
£  Thanhph&ThaiBinh 260 261
£ dwenTthy 217 25

Huyén Tién Hai 20,7 20,8
HuenVaThe 268 267

BAO CAO
84 HIEN TRANG BUI PM,, VA TAC PONG SUC KHOE TAI VIET NAM NAM 2021

[ [
[
| Giatri |
| TB nam |

Gid tri
T
(Nong do

 HuyénConCuong 128 186
CHunDiénChau 181 191
Huyéndoluong | 181 | 190
| ThixaHoangMai | 158 | 167
HugénHungNguyén 198 205
 HuyénKySon | 127 o 128
§  HugnNamban 189 | 202
@ HuenNghilee 172 182
Z | HuenNghiaPan 141 | 143
£ | HuénQuéPhong | 123 127
" HugnQuyChau 126 181
HuyénQuyHop | 132 | 139
HuyénQuynhluu | 158 | 174
CHuyénTanky 146 151
| ThixdaThdiHoa | 143 | 145
| HuyénThanhChuong | 155 | 178
HuyénTuongDuong 128 132
| ThanhphéVinh | 211 215
~ HuyénYénThanh 169 ' 191
HuyénBinhChanh 156 163
QuanBinhTan | 189 | 196
 QuanBinhThanh ' 203 = 205
HweénCanGie 129 132
HuyénCaChi | 150 | 152
QuanGovap 200 = 201
HuyéenHécMon 167 174
| Huyén Nha Be 150 15,3
' QuanPhaNhuan | 211 212
_ o Qun1 208 209
£ | Quan 10 21,3 21,3
2 Qw212 212
S aqumiz S92 198
T Quan2 . 183 . 185
= qQuanz 212 0 212
Quan4 205 205
- Quagns 209 209
Qugne 205 205
Qugn7 180 183
Quan 8 18,8 19,5
‘Quano 167 172
QuanTanBinh 212 215
‘QuanTanPha 211 213
‘QuanThabic 188 187







