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LO1 CAM ON

Bdo cao Hién trang bui PM,_ _ tai Viét Nam giai doan 2019 - 2020 st dung di¥ liéu da ngudn duoc thuc hién

b&i Truvdng Dai hoc Cong nghé, Bai Hoc Quéc gia Ha Noi phdi hop véi Trung tdm Séng va Hoc tap vi Méi trudng
va Cong dong (Live&Learn), GS. TS. Nguyén Thi Kim Oanh va TS. Lai Nguyén Huy (Vién Cong nghé Chau A Thai
Muc tiéu Bao cdo Cung cap thong tin hién trang bui PM, , trén pham vi toan quéc giai doan Lan), va PGS. TS. H6 Québc Bang (Vién Mai trudng va Tai Nguyén, Dai hoc Québc gia TP. H6 Chi Minh). Bao cao

2019 - 2020 tir ngudn dit liéu ma va da ngudn dugc thuc hién trong khuon khd dy dn Dy &n Chung tay vi Khéng khi Sach do Co quan Phat trién Québc té My
(USAID) tai tro.

Doi twgng huéng téi  Cong ching ndi chung | Co quan quan ly | Béo chi, truyén théng Trong qua trinh thuc hién bdo cdo, nhdm nghién ctru da nhan duoc cac gép y ve v tudng va ndi dung tlr cac
chuyén gia trong va ngoai nudc. Ching t6i xin gli 10i cdm on chan thanh dén TS. Hoang Duong Tung (Mang
ludi Khong khi sach Viét Nam - VCAP), PGS. TS. T6 Thi Hién (Pai hoc Quéc gia TP. HS Chi Minh), PGS. TS. Nghiém
Trung Diing va TS. Ly Bich Thly (Pai hoc Bach Khoa Ha N&i) da déng gép nhiéu y kién quy bau cho bao cao nay.

Noi dung e Hién trang bui PM,  giai doan 2019-2020 trén pham vi toan qudc va
theo ving/ mién;

e Hién trang bui PM_  tai Ha N&i va TP. H& Chi Minh; Chung t6i cling xin cam on Vién Moi trudng va Tai nguyén, Dai hoc Qubc gia TP. HS Chi Minh, Mang ludi

® Dong gop ngudn thai bui PM, , quy mo toan quéc, Ha Noi va TP. H6 Chi Minh; Khoéng khi Sach (VCAP) va PAM Air, IQAir/AirVisual d& hé tro chuy@n mén va cung cap dit liéu cho bao cdo nay.

e Khuyén nghi vé nghién ctru va chinh sach quan ly CLKK.

Pon vij tai tro

Co sé khoa hoc Céc nghién ctru vé CLKK qudc té va trong nudc
: Fems

@jUSAID

TP MHAN DN LY

Phuong phap M6 hinh hoc méy théng ké; Kiém ké phat thai; Téng hop nghién clru
Pon vi thuye hién
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Dir liéu phan tich Pa ngudn: di liéu mé hinh Anh hudng HEn hop, dit liéu tram tiéu chudn; é VNU ry
e

dit liéu mang ludi cam bién; va k&t qua cac nghién clru gan day vé ONKK

ki HORG: GC L WA e

Pon vi thyc hién Truong Dai hoc Cong nghé, Dai hoc Qudc gia Ha N6i phoi hop (VNU-UET) véi Trung tam Pon vi hé tro

Séng va Hoc tap vi Mai trudng va Cong dong (Live&Learn) trong khudn khd Du én
“Chung tay vi Khéng khi Sach” do Ca quan Phat trién Quéc t& Hoa Ky (USAID) tai tro. 5 i N\ o4 oc ‘* %
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Pon vi phdi hop Vién Céng nghé Chau A, Théi Lan- AIT

a0 air

Vién Méi trudng va Tai nguyén, Dai hoc Qubc gia TP. H& Chi Minh ‘ PAMAIR AirVisual

DPon vi ho tro Mang ludi Khdng khi Sach - VCAP,
Khoa Méi truong, trudng Dai hoc Khoa hoc Tu nhién- Dai hoc Québc gia TP. HO Chi Minh,
PAM Air, IQAir/AirVisual Dy an Chung tay hanh ddng vi khéng khi sach thic day nhirtng hanh déng hop téc tir cic td chirc

dia phwong (Chinh phl Viét Nam, khéi tw nhan, cc t6 chirc xa hoi va nguwdi dan) nham giai quyét

Trich dan béo céo: A e x
rich danbao cao nhirng van deé vé 6 nhiém khong khi.

VNU-UET, Live&Learn & USAID (2021). Bdo cdo Hién trang bui PM, , tai Viét Nam giai dogn 2019-2020 st dung di¥

liéu da ngudn. Bao céo duaoc phdi hop thuc hién bai Trwong Dai hoc Cong nghé- Pai hoc Quéc gia Ha Noi (VNU-UET), Bdo cdo nay dugc thu’c’hién véi ho tro tir Nhan dan M\'Z thong qua (Eo’ quan Phat t['ié’n QU6c Eé’ Hoa
Trung tam Séng va Hoc tap vi M6i trudng va Cong dong (Live&Learn) va Co quan Phat trién Québc té Hoa Ky (USAID). Ky (USAID). N6i dung cua bao cao thugc trach nhiém cua cac tac gia va khong nhat thiét phan anh

quan diém ctia USAID, Chinh phidi Hoa Ky hay cac to chirc lién quan.
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DANH MUC CAC TU VIET TAT

B TNMT/BTNMT B6 Tai nguyén va Moi truong
CLKK Chat luvong khong khi

PHQG Dai hoc Quéc Gia

bsSQ Dai st quan

LsQ Lanh su quan

ONKK O nhiém khéng khi

QCVN Quy chudn ky thuat québc gia
TNMT Tai nguyén va Moi truong

TP. H6 Chi Minh

Thanh phd H6 Chi Minh

Atmospheric Brown Cloud Emission Inventory Manual - S& tay kiém ké phat

ABCEIM thai ctia du 4n May Nau Khi Quyén
AOD Aerosol Optical Depth - D6 sau quang hoc sol khi
COVID-19 CoronaVirus Disease-19 - Dich bénh do vi-rit Corona
European Centre for Medium-Range Weather Forecast - Trung tam Du bao
ECMWF oz A A
Thoi tiét Trung han chau Au
EMEP / EEA European Monitoring and Evaluating Programme / European Economic Area
- Chuong trinh Gidm sét va Danh gia clia chau Au / Vung kinh té chau Au
EPI Environmental Performance Index - Chi s6 Hiéu qua Méi trudng
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ERA5 ECMWEF Reanalysis v5 - Du an Phan tich D liéu Thoi tiét ctia T chirc ECMWF

GFED 4 Global Fire Emission Database - Co s& dit liéu phat thai do chay rirng trén toan thé
gidi

HEI Health Effects Institute, Institute for Health l\/l;trics and Evaluation’s Global
Burden of Disease project - Vién Nghién ctru Anh hudng Strc khde

HN EPA Hanoi Environmental Protection Agency - Chi cuc Bdo vé Mdi trvong Ha Noi

MEM Mixed Effect Model - M& hinh anh hudng hon hop

MRE Mean Relative Error - Sai s tuong dbi

PM Particulate Matter - Bui

PM, Bui min PM_ _ (bui c6 dudng kinh khi dong luc hoc < 2,5 um)

RMSE Root Mean Square Error - Sai s6 quan phuong

US EPA United States Environmental Protection Agency-Cuc Bao vé Moi truong Hoa Ky

VCAP Vietnam Clean Air Partnership - Mang Iudi Khong khi sach Viét Nam

VN_AQ] Vietnam Air Quality Index - Chi sé chat lwgng khéng khi Viét Nam

WHO World Health Organization - Té chirc Y t& Thé gidi

World Bank (WB) Ngan hang Thé gidi

WRF (model) Weathgr Research and Forecasting model - M& hinh Nghién clru va Du doan
Thoi tiét
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GIGI THIEU

O nhiém khong khi [d mot trong nhitng van dé sirc
khde moi truong thach thirc nhat ma cac qubc gia
dang phai d6i mit. Theo Td chirc Y té Thé gidi
(WHO), d3 cé 7 triéu ca t& vong sdm do phoi nhiém
vdi 6 nhiém khong khi trén toan cau mbi nam'.
Trong do, bui PM, . 1a chat 6 nhiém khdng khi c6 tac
déng nguy hai t&i strc khde cong dong da duoc chi
ra trong rat nhiéu nghién ctru. Theo wdc tinh cua
Vién Nghién cttu Anh hudng Stre khoe?, clr 10 ngudi
thi ¢d 9 ngudi hit thd khéng khi cé ndng d6 bui
PM,  cao hon 10 pg/m? (mic khuyén cdo ndm 2004
va muec 16 trinh Il theo khuyén cdo ndm 2021 cla
WHO).

Trong nhitng ndm qua, tinh trang 6 nhiém khoéng khi
do bui PM,, tai nhiéu tinh, thanh phé & Viét Nam
déu vuot gidi han cho phép ctia quy chuan ky thuat
quoc gia vé chat luong khong khi xung quanh (QCVN

05:2013/BTNMT)? va cé xu hudng ting (Hinh 1)* .
Mot sb bdo cdo qudc té cling chi ra tinh trang 6
nhiém khong khi nghiém trong & Viét Nam. Theo chi
sb hiéu qua mdi truong (EPI) ndm 2020 cla Pai hoc
Yale, phai nhiém vé&i 6 nhiém khong khi & Viét Nam
xép hang 115 trén téng s6 180 qudc gia®. Trén bang
xép hang IQir/AirVisual, ndng dé bui PM, trung
binh ndm 2020 theo trong s dan sé cla Viét Nam

cao th( 21 trong danh sach 106 qubc gia®.

Hién nay, quan trac bui PM, . tai Viét Nam duoc thuc
hién bang nhiéu phuong phdp va cong nghé bai
nhiéu bén, tir ca quan quan ly méi trudng nha nudc
tdi cac dai s quan, cac don vi nghién cltu, tw nhan
Vv8i cdc muc tiéu quan trac khac nhau. Cac dit liéu
quan trac bui PM, , dugc thu thap bang thiét bj tiéu
chuan truyén théng (l&y miu va phan tich sau do

trong phong thi nghiém), va cidc phuong phép tién

EN2010 w2011 2012 ==2013 ==2014 =m2015 ==2016 ==2017 —QCVN 05:2013/BTNMT
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Hinh 1. Néng dé PM, _ trung binh ndm tai cdc tram quan trdc tir 2010 - 2017 tai cdc tram cla
Trung tdm Quan trdc Moi trwd'ng mién Bdc, Téng cuc Méi trwo'ng (Ngubn: Thanh va cdng su, 2018)

[1] WHO, 2014. 7 million premature deaths annually linked to air pollution- Ban tin.

[2] Health Effects Institute, & Institute for Health Metrics and Evaluation’s Global Burden of Desease project. (2020). State of Global Air 2020 (p. 28).

https://www.stateofglobalair.org/resources.

[3] BO Tai nguyén va Méi trugng, 2013. Quy chudn Ky thuat Québc gia vé Chéat lugng khong khi xung quanh.

[4] Thanh va cong su, 2018. Current Status of PM2.5 Pollution and its Mitigation in Vietnam.

[5] Hang 1 tuong tng véi ganh ndng bénh tat do phoi nhiém v&i ONKK thap nhét.

[6] 1QAir/ AirVisual, 2021. World Air Quality Report 2020.
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tién nhu ky thuat vién tham (s& dung vé tinh) va
thiét bi quan trac tu déng cho dit liéu lién tuc (tram
tiéu chuan va thiét bj cdm bién). Muc dich s dung
cac dif liéu quan tréc nay rat da dang, gdm cong tac
quan ly nha nudc vé kiém soat 6 nhiém, nghién ctu,
va cac muc dich khac nhu gido duc, ndng cao nhan

thirc va khoa hoc cong dan.

Hoat déng quan trac bui PM, . cung cac chat 6
nhiém khac phuc vu cong tac quan ly nha nudc do
B6 Tai nguyén va Mbi truong (TNMT) thuc hién &
cdp trung wong va do cac S TNMT thuc hién & cap
dia phuong. Bén canh do, dit lieu bui PM, , con dugc
cung cap bdi cac tram quan trac tiéu chuan va mang
lwdi cdm bién cla cac dai s quan, cac té churc
nghién ctu khoa hoc, va don vi tv nhan. Trong nhiéu
nam trd lai day, kj thuat vién tham (vé tinh) duoc
¢ng dung trong nghién cttu va cung cip thoéng tin
quan trac bui PM,.” Day la mét phuong phdp quan
tric bd sung cho cac tram quan tric mat dat, cung
cap théng tin vé sy phan bd khéng gian ndng dd bui
PM, . trén pham vi I6n, ddc biét la & nhitng noi chua

co diéu kién |13p dat cac tram quan tric mat dat.

Hién trang bui PM, . & Viét Nam dugc nghién citu va
cong b6 trong cac bdo cdo va tap chi khoa hoc bdi co
quan quan ly nha nudc, cac truong/vién va cac nha
khoa hoc cling nhu cac td chirc xa hdi, nhu Bao cdo
Hién trang Moi trudng Quobc gia - Chuyén dé moi
truang khong khi ndm 2007 va 2013; Bo cdo Chat
lwvong Khong khi Viet Nam nam 2016 va 2017 cla
Trung tam Phat trién Sang tao Xanh. Tuy nhién, céc
bao cdo va nghién cltu nay cé han ché vé ngudn dir
liéu (d6 dai dit liéu va/hoac d6 pha dit liéu trén
pham vi ca nudc) do thiéu sé liéu quan tric, va chua
khai thac cac ngudn dit liu m& (nhu vé tinh) hay tu

cac mang ludi khoa hoc cong dan (tram cdm bién).

Trong bbi cdnh d6, Bdo cdo Hién trang bui PM,  tai
Viét Nam giai doan 2019 - 2020 si dung di¥ liéu da
nguén duoc xdy dung dé cung cap théng tin da
nguodn, day dd hon ca vé phan bd khéng gian va dién
bién thoi gian cla bic tranh 6 nhiém khéng khi do
bui PM, . & Viét Nam. D& liéu duoc st dung va phan
tich trong bdo cdo nay bao gdbm ban db phan bb
ndng doé bui PM, . dugc tinh toan tu Mé hinh Anh
hudng H6Nn hap (Mixed Effect Model- MEM)® va di
liéu PM, . thu thap tir tram quan tric tiéu chuan va
tram cam bién. Viéc st dung dit liéu da ngudn nay sé
cho phép tang cudng phan tich phan bé néng dé bui
trén pham vi toan quéc va theo tirng tinh (khéng
gian) va dién bién néng d6 bui theo thoi gian. Cung
Vi cac két qud kiém ké phat thai, cac phat hién trong
bdo cdo sé& gilp dé xuat co s& xac dinh cac tinh va
vung lién tinh dang gdp vin dé & nhiém khong khi
ma can chu trong xay dung chinh sach quan ly chat

lvgng khong khi va kiém soat ngudn thai bui PM, .

Bao cdo nay khéng nham thay thé cho bdo cdo moi
trwong clia co quan quan ly nha nudc (BO TNMT), ma
I3 mot kénh bé sung théng tin vé CLKK giai doan 2019

- 2020 tUr cac ngudn dit liéu ma va tiép can da nguon.

[7] Cohen va cdng sy, 2017; Duncan va cong su, 2014; EPI, 2020; State of Global Air, 2020.

[8] Kloog va cong sy, 2014; Lee va cong su, 2016.
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PHUONG PHAP

Bao cdo ké thira nhiéu phuong phap, k&t qua nghién
cltu, va tdng hop tai liéu nhiéu ngudn khac nhau dé
phan tich hién trang bui PM_, va duara khuyén nghi,

cu thé:

* Phwong phap xay dwng ban d6 phan bd néng
d6 bui PM, _: Udc tinh ndng d6 bui PM, , theo
ngay trén 13nh thd Viét Nam duoc xay dung
dua trén M6 hinh Anh hudng Hon hop (MEM)
st dung cac ngudn dit liéu bao gdm dit liéu
PM,, tai cac tram quan trac tiéu chuan, san
pham anh vé tinh MODIS Terra/Aqua va VIIRS
NPP (AOD), cac ban dd khi tuong va s dung
dat. Cac budc xay dung ban dé bao gdm: tién
xC ly va tdng cudng chat luong dit liéu, tich
hop dit liéu, xay dung va kiém chirng mé hinh,
wdc tinh va kiém ching ban do hang ngay® .
Céc két qua tinh toan tir md hinh trén s& duagc
goi trong bao cdo la dif liéu ndng d6 bui PM,
tir mé hinh MEM hodc goi tét 1a dit liéu mo
hinh MEM (Xem Phu luc A).

* Quy d6i gid tri ndng d6 PM, _ sang Chi s6 Chat
lwgng khong khi Viét Nam (VN_AQI): s& dung
Hudéng dan k§ thuat tinh todn va cong bb chi sé
chat luvong khong khi Viét Nam (VN_AQI) cla
BG Tai nguyén va Moi truong ndm 2019 (Xem
Phu luc B).

e Xl ly va tinh todn nong do6 bui PM, trung
binh tir cac tram quan trac: dit liéu céc tram
quan trac duoc loc bo cac gid tri bat thudng va
tinh toan theo gia tri trung binh ngay, thang,

nam (Xem Phu luc B).

[9] Thanh va cong sy, 2021.

Bén canh d6, dé danh gia chat lwong khong khi
thoi ky gian cach xa hgi do COVID-19 nam 2020 va
tinh toan déng gép ngudn phat thai bui PM, , bao
c4do nay st dung Phuwong phdp téng hop tai liéu

(Desk review), cu thé:

e Cac két qua danh gia CLKK thai ky gidn cach x3
hoi do COVID-19 duoc tdng hop tir cac nghién
cltu trong nuéc va qudc té da duoc cong bd
trong thoi gian gan day.

e Cac két qud nghién cltu kiém ké phdt thdi toan
quéc, trong dé cé tinh todn cu thé cho Ha Noi
va TP. H6 Chi Minh ndm 2018 duac thuc hién
bai GS. TS. Nguyén Thi Kim Oanh va TS. Lai
Nguyén Huy (Oanh & Huy, 2021) dé phuc vu
cho bdo cdo nay. Nghién clru s&r dung mo hinh
tinh todn Excel cla “So tay kiém ké phat thai
ABC” (Atmospheric Brown Cloud Emission
Inventory Manual- ABC EIM)"" dé tinh toan
lwong phat thai (Xem Phu luc C).

e Cac két qud nghién cltu kiém ké phdt thdi tai
TP. H6 Chi Minh ndm 2017 dugc thuc hién bai
PGS. TS. H6 Quéc Bang va cong su (Bang, 2019;
Khué & Bang, 2020). Cac nghién clru nay Ung
dung két hop phuong phdp tUr dudi lén
(Bottom-up) va tir trén xudng (Top-down) dé
kiém ké ngudn thai: st dung mé hinh EMISENS
tinh phat thai duong bo, mo hinh GIZ tinh phat
thai cdng bién, va kiém ké phat thai cac ngudn
khac si dung phuong phap hé sé phat thai
nhan vadi dit liéu hoat dong (Xem Phu luc C).

[10] B6 Tai nguyén va Mai truang, 2019. Hudng dan ki thuat tinh todn va cong bd chi sé chéat lugng khong khi Viet Nam (VN_AQI).

[11] Shrestha, 2013.
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Tuwong ng cac phuong phap tai muc 2.1, bdo cdo sé
st dung cac di? liéu sau day dé phan tich hién trang
bui PM,  giai doan 2019-2020:

Dir liéu danh gia hién trang bui PM, .

* Dr liéu ndng d6 bui PM, tr mé hinh MEM
bao gom cac ban d6 phan bé ndng do bui PM,
v&i d6 phan gidi 3x3km trén pham vi toan qubc
va vung/mién va biéu dd hdp (box plot) cho 63
tinh, thanh phé trong giai doan 2019-2020. DI
liéu m6 hinh MEM d3 duwoc kiém chirng bang
viéc so sanh véi cac dit liéu quan trac tai tram
tiéu chuan;

* Dt liéu quan trdc PM, , tir cac tram quan trac
tiéu chuan tai BSQ MY va LSQ M§ (duoc dét tai
19-21 Hai Ba Trung, quan Hoan Kiém, Ha Noi
va sb 4 Lé Dudn, Quan 1, TP. H6 Chi Minh)
trong giai doan 2019-2020;

o D{r liéu quan trac PM,  tir cac tram cam bién,
bao gdm 50 tram cla PAM Air, 23 tram cla
IQAIr/AirVisual va hai tram cla Vién MOi
trudng va Tai nguyén, DPHQG TP. H6 Chi Minh.,

Panh gia chat lwgng khdng khi thi ky gidn cach x3
hoi nam 2019 do dai dich COVID-19: Bao cdo nay
tdbng hop cac két qud nghién cltru vé chat luong
khong khi thoi ky gidn cach xa hdi ndm 2019 tlr cac
nghién clru trong nudce va quéc té'?, cu thé 1a:
e Quy mé toan qudc: Nghién clru ctia Ngbd Xuan
Trudng va cong su (2021) danh gid su thay doi

mat do NO: tir vé tinh; Nghién ctru cla Hai Anh
& Trong Anh (2020) dénh gia su thay doi néng
do NO,,

e Tai Ha Ndi: Nghién cltu cta Lé Hong Nhung
va cdng su (2021) danh gia su thay déi ndng
d6 PM, _ va CO tai cac tram quan trac; Nghién
cu cta Nguyén Thi Phuong Mai va cong su
(2021) danh giad sy thay ddi cac théng sbé
PM,_, NO,, O, va SO, tai tram Nguyén Van
Cur; Nghién clru cla Sanjoy Roy va cong su
(2021) dénh gid su thay d6i mat d6 NO, tir vé
tinh.

o Tai TP. H6 Chi Minh: Nghién c(ru clia Ng6 Xuan
Trudng va cong su (2021) danh gid su thay doi
mat d6 NO, tir vé tinh; Nghién ctru cla Suarez
& Myllyvirta (2020) danh gid su thay déi mat
do NO,.

Dit liéu vé ngudn thai bui PM, :

e Két qua nghién ctru vé téng luvong phat thai bui
PM, . va mirc dong gop cua cac nguon thai bui
PM, . so cap tr cac ngudn duoc kiém ké cho
quy m6 toan qudc, trong doé co két qua tinh
toan cu thé cho Ha N6i ndm 2018 (chua tinh
dén mot sé ngudn va bui PM,_ thir cdp hinh
thanh trong khi quyén tlr cc tién chat la SO,,
NOX, NHs, VOC)™3 ;

e Két qua nghién ctru vé téng luvong phat thai bui

PM, , va mitc dong gop cua cac nguon thai bui
PM, . ndm 2017 tai TP. H Chi Minh'*.

[12] Do céc két qua phan tich néng d6 bui PM, , trong thai gian nay kha han ché vé s6 lugng, cac nghién ctru va phan tich trén cac thong s6 khac nhu NO,, CO, SO, ciing

dugc thu thap va tdng hop.

[13] Oanh & Huy, 2021.

[14] B&ng, 2019; Khué & Bing, 2020.
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2.3.1 Lwu y vé han ché clia bao cao

o Vé két qua phan bo nong d6 bui PM,

o Do s6 lwong han ché cla tram quan trac tai
Viét Nam nén két qud udc tinh ban d6 bui
PM, . c6 thé c6 sai s6 va do bat dinh cao &
nhitng noi khéng cé tram quan trac dua vao
md hinh. Cac ban d6 mé hinh hoa trung
binh nam 2019, 2020 duwgc so sanh vai dir
liéu tram quan tric dé kiém chitng chéat
luvong. Cac chi s6 thdng ké duoc st dung dé
so sanh, danh gia gdm co sai s6 Sai sd quan
phuong (Root Mean Square Error- RMSE) va
Sai s6 tuwong d6i (Mean Relative Error-
MRE). Ngoai ra, sai s6 clia cac ban dd con cd
thé lién quan dén sai s6 cla cac ngudn di
liéu dau vao bao gdm sb liéu vé tinh, sé liéu
tram quan trac, s6 liéu khi tuong, s6 liéu st
dung dét.

o Do han ché vé ngudn di? liéu mé nén bdo cdo
nay chi s dung céc ngudn sé liéu cla tram
DSQ M§ va LSQ M§ dé phan tich sau hon vé
dién bién thoi gian clia nong do6 bui PM, . tai
cac dia diém d3t tram. Bo cdo cling s&r dung
dir liéu tlr 77 tram cdm bién cla PAM Air,
IQAir/AirVisual, DHQG TP. H6 Chi Minh.

® V& két qua kiém ké phat thai:
Bao cdo trinh bay k&t qua kiém ké phat thai cla
nam 2017 va 2018 tir cdc nghién ctu s dung
phuong phap khac nhau, quy mé va dau vao khac
nhau nham bé sung théng tin ngudn phat thai
PM, .. Moi phuang phap/ mé hinh st dung déu

co sai s6 nhat dinh, cac nghién ctru duoc tién

LU'U Y VE HAN CHE
VA DIEN GIAI KET QUA

hanh tai cac thdi diém khac nhau, phu
thudc vao mirc dd san cé va chi tiét clia sd
libu vé hé sé phat thai va dit liéu hoat
déng cla cac nguodn thai, cling nhu khac
nhau trong cac phan chia hoac cach doc
tén ngudn. Cac luu y han ché cla mai két
qua kiém ké duoc trinh bay chi tiét trong
Muc IV.

2.3.2 Lwu y vé cach hiéu két qua néng
dé bui PM, , tir mé hinh héa

Dir liéu ndng d6 bui PM, , tir mé hinh hoa, gom
c6 ndng d6 trung binh thang va trung binh n3m,
duac st dung dé phan tich hién trang bui PM, .
quy md toan qudc va tai cac vung/mién. Cac di
liu nay duoc thé hién va phan tich theo hai

cach sau:

« Ban d6 phan bb nong d6 bui PM,, trung
binh nam v&i d6 phan gidi khong gian 3x3
km: gom céc gid tri nong d6 bui PM, . tai

cac khu vuc cé dién tich 3x3 km;

Biéu dd hop (box plot) dwoc st dung dé
biéu dién su thay d6i cla ndng do bui
PM_, trong ting tinh/ thanh phé, trong
dé co gid tri thdp nhét, cao nhéat, trung
binh ndm toan tinh/thanh phd va gid tri
duoc coi la ngoai lai (13 gid tri rat cao hodc
rat thap) (Hinh 2). Do d6, biéu d6 nay gilp
cung cap théng tin vé hién trang bui PM,
trén toan bd cac khu vuc trong mot
tinh/thanh phé va ca néng do trung binh

nam cla cac tinh/thanh phé.
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Hinh 2. Gidi thich biéu dé box plot
biéu dién néng dé bui PM, _ tai tinh/thanh phé

Nong d6 bui PM,  trung binh ndm tr cac nhom dir
liéu (M6 hinh MEM va tram quan trac mat dat)
duoc so sanh vai quy chuan ky thuat quéc gia vé
ndng do PM, . trung binh ndm (25 pg/ms3) (QCVN
05:2013/BTNMT) dé dénh gia 6 nhiém bui PM,
tai khu vuc hodc toan tinh/thanh phd va voi
khuyén nghi ctia WHO ndm 2021" cho sttc khoe

cong dong.

Céc két qua PM, , tinh todn tir md hinh MEM, tur
tram quan trac tiéu chuan va tram cam bién duoc

so sanh, danh gia vé xu hudng phan bé khéng gian

va dién bién thoi gian clia nong d6 bui PM, _ gilta

cac nhom dit liéu, khdng so sanh gid tri tuyét déi.

Cap d6 phan tich ndng d6 bui trong bao céo la cap
tinh va thanh phé truc thudc Trung wong (viét tit
trong bao cdo 1a “tinh, thanh phd”). Cac phan
vung trong phan tich hién trang bui PM__ trong
bdo cdo nay dua trén phan ving quy hoach téng
thé phat trién kinh t& - x3 hdi theo Nghi dinh
92/2006/ND-CP cla Chinh phad'e.

[15] World Health Organization. (2021). WHO global air quality guidelines: particulate matter (PM, ; and PM, ), ozone, nitrogen dioxide, sulfur dioxide and carbon

monoxide.

[16] Nghi dinh 92/2006/ND-CP vé lap, phé duyét va quan ly quy hoach tdng thé pht trién kinh té- xa hoi.
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(a)
Hinh 3. Bdn d6 phdn b6 néng dé bui PM, _ trung binh ndm a) 2019 va b) 2020 véi d§ phén gidi khéng gian 3x3 km.

Trén pham vi toan qudc, theo dit liéu mé hinh MEM,
néng dé PM,  trung binh ndm 2020 c6 xu huéng
gidm so v&i ndm 2019. Trong nam 2019, ndng do
PM, . trung binh ndm thap nhét la 9 pg/m?® va cao
nhat 13 41 pg/m3; va trong n3m 2020 13 8 pg/m?® va
35,8 pg/m?3. Céac vung cé ndng do bui PM, . cao la
Pong bang sdng Hong (Ha Noi va cac tinh 1an can),
Thanh Hdéa, Nghé An, Ha Tinh (c4c khu vuc ven bién),
va TP. H6 Chi Minh, Dong Nai va Binh Duong (Hinh 3).
Xu hudng nay cling thé hién tuong tu trén ban do
phat thai toan qudc ndm 2018 vdi mirc dd phat thai
cao tap trung tai Ha N&i, TP. H5 Chi Minh va mot sé
tinh 14n can (Hinh 26-a). Tai Ddng bang séng Hong,
ngoai anh hudng ctia ngudn thai, chat lvong khong
khi cling chiu anh hudng mét phan cda diéu kién khi
twong, dac biét vao mua doéng lanh, it mua va anh
hudng cla khi 4p cao 1am cho chat & nhiém khuéch
tan kém, khién cho gia tri nong dé PM, , cao hon vao
nhitng thang nay trong nam?.

[17] Hai & Oanh, 2012; Hien va cong sv, 2002; Vinh, 2018.
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(b)

Trong ndm 2020, mién Bac cé 10/25 tinh, thanh
phd (chiém 40%) c6 ndng d6 bui PM, . trung binh
nam toan tinh vuot quy chudn quéc gia QCVN
05:2013/BTNMT, bao gdm Bac Ninh, Hung Yén, Hai
Duong, Ha Noi, Thai Binh, Nam Dinh, Hai Phong, Ha
Nam, Ninh Binh, Vinh Phlc. Mién Trung va mién
Nam khong cé tinh, thanh phd nao cé ndng do bui
PM, . trung binh ndm toan tinh vuot quy chuan
qudc gia (Bang 1). Tuy nhién, tai cac tinh Thanh
Hda, Ha Tinh, Nghé An (mién Trung) va TP. H6 Chi
Minh, Binh Duong, Dong Nai (mién Nam), van cé
nhiéu khu vuc trong tinh van dang bi & nhiém bui
PM

2.5°

So sanh véi khuyén nghi ctia WHO ndm 2021

(5 pg/m3) va ndm 2005 (10 pg/m3)*® cho strc khde
cong dong, nong do bui PM,  cta tt ca cac tinh,
thanh phd trén toan quéc trong giai doan 2019 -
2020 déu vuot nhiéu 1an cac mic khuyén nghi nay.

[18] WHO, 2006. WHO Air quality guidelines for particulate matter, ozone, nitrogen dioxide and sulfur dioxide Global update 2005.
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Bang 1. Nong d PM, , trung binh ndam cla 63 tinh, thanh phé va ty Ié giam
nong d6 bui PM, . ndm 2020 so v&i 2019

AN GIANG 16,3 15,2 -6,7%
BAC LIEU 14,6 12,9 -11,6%
BAC GIANG 26,1 22,6 -13,4%
BAC KAN 16,3 13,6 -16,6%
BAC NINH 38,0 33,0 -13,2%
BEN TRE 17,5 15,9 -9,1%
BARIA - VONG TAU 22,4 20,2 -9,8%
BiNH DINH 15,0 12,8 -14,7%
BINH DUONG 26,0 23,3 -10,4%
BINH PHU'OC 16,5 14,6 -11,5%
BINH THUAN 15,7 14,0 -10,8%
CAN THO 16,8 15,5 -7,7%
CA MAU 13,6 11,7 -14,0%
CAO BANG 18,0 15,0 -16,7%
DAK LAK 15,3 13,0 -15,0%
DPAK NONG 13,1 11,2 -14,5%
DONG NAI 21,1 18,8 -10,9%
DONG THAP 16,6 15,5 -6,6%
DA NANG 17,5 15,3 -12,6%
PIEN BIEN 14,6 12,2 -16,4%
GIA LAl 15,3 13,1 -14,4%
HAI DUONG 35,9 31,2 -13,1%
HAI PHONG 32,0 28,2 -11,9%
HAU GIANG 15,8 14,2 -10,1%
TP. HO CHi MINH 26,6 23,5 -11,7%
HA GIANG 17,7 15,3 -13,6%
HA NOI 33,7 29,0 -13,9%
HA NAM 32,1 27,8 -13,4%
HA TINH 20,4 18,6 -8,8%
HOA BINH 20,4 17,7 -13,2%
HUNG YEN 37,4 32,7 -12,6%

TiNH/THANH PHO 2L (2 . TY LE GIAM
NAM 2019 NAM 2020 .

KHANH HOA 15,2 12,7 -16,4%
KIEN GIANG 15,8 14,1 -10,8%
KON TUM 13,0 11,2 -13,8%
LANG SON 19,4 16,6 -14,4%
LAI CHAU 15,0 12,6 -16,0%
LAM DONG 14,7 12,7 -13,6%
LAO CAI 19,1 16,8 -12,0%
LONG AN 18,9 17,3 -8,5%
NAM BINH 33,1 29,4 -11,2%
NGHE AN 18,4 16,5 -10,3%
NINH BiNH 31,4 27,5 -12,4%
NINH THUAN 14,8 12,5 -15,5%
PHU THO 24,5 20,9 -14,7%
PHU YEN 14,2 12,2 -14,1%
QUANG BINH 14,1 12,5 -11,3%
QUANG NAM 13,5 11,8 -12,6%
QUANG NGAI 15,8 13,5 -14,6%
QUANG NINH 21,4 18,5 -13,6%
QUANG TRI 16,0 14,1 -11,9%
SOC TRANG 14,9 13,4 -10,1%
SON LA 16,9 14,2 -16,0%
TAY NINH 21,1 18,8 -10,9%
THUA THIEN HUE 16,0 13,8 -13,8%
THAI BINH 33,1 29,3 -11,5%
THAI NGUYEN 22,0 18,9 -14,1%
THANH HOA 21,9 19,1 -12,8%
TIEN GIANG 18,2 16,7 -8,2%
TRA VINH 15,7 14,1 -10,2%
TUYEN QUANG 19,4 16,2 -16,5%
VINH LONG 17,3 15,8 -8,7%
VINH PHUC 31,1 26,1 -16,1%
YEN BAI 18,7 16,3 -12,8%

*Tén cdc tinh/ thanh phé trong béng duoc sdp xép theo thir tv alphabet.
Cdc tinh mau héng cé nbng dé bui PM.,, , trung binh ndm 2020 cao va cdc tinh mau xanh ¢ néng dé thép ndm 2020.
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HIEN TRANG BYI PM_,

TAI CAC MIEN VA VUNG

MIEN BAC
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Hinh 4. Ban dé phdn bé néng d bui PM, _trung binh ném 2020 tgi mién Béc
v@i dé phén gidi khéng gian 3x3 km

Tai mién Bdc, theo di¥ liéu mé hinh MEM, ndng do
bui PM,, ndm 2020 ndm trong khoang tir 9,9
ug/m? dén 35,8 ug/m? (Hinh 4). Nong d6 bui PM,
cao chi yéu & cac tinh thudc ving Dong bang séng
Hng va thap hon & ving Trung du va mién nui phia
Bac. Tai viing Dong bang séng Hong, nong d6 PM,
trung binh ndm dao déng tir 12,8 ug/m? dén 35,8
pg/m3, trong dé cao nhat & céc tinh Bac Ninh (30 -
35,5 pg/m3), Hung Yén (28,7 - 35,8 ug/m?), Hai
Duong (25,5 - 34,9 pg/m?) va thanh phd Ha Néi (21
- 34,6 pg/m?). Nong do PM, _ tai vung Trung du va
mién nui phia Bic thap hon va dao déng trong
khodng 9,9 - 32,5 pug/m?.

Xét theo néng dé PM,  trung binh ndm toan tinh,
trong ndm 2020, mién Bdc c6 10/25 tinh, thanh phd
(chiém 40%) c6 ndng do bui PM, . trung binh nam
vuot quy chudn QCVN 05:2013/BTNMT. Trong khi do,
con s6 nay ndm 2019 13 11/25 tinh thanh (chiém
44%). So sanh vai khuyén nghi cia WHO ndm 2021 (5
pg/m?), tat ca cac tinh, thanh phd tai mién Bac déu cé
nong doé bui PM, . trong giai doan 2019 — 2020 vuot
nhiéu 1an mdc khuyén nghi nay (Hinh 5).

Tai vung Ddng bang Séng Hoéng, hau hét cac tinh,
thanh phd déu c6 ndng d6 PM, . trung binh nam vuot

quy chuan qubc gia. Mac du vay, mot sb khu vuc tai
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Hinh 5. Néng d¢ bui PM, _ trung binh ndm 2019 va 2020 tai cdc tinh va thanh ph6 mién Bdic

Ha Noi, Hai Phong, Ninh Binh, Vinh Phuc van cé chét
lvong khong khi tét (ndng d6 bui PM, . dudi ngudng
QCVN 05:2013/BTNMT). Tai tinh Quang Ninh, mac du
ndng dé bui PM, , trung binh nam toan tinh thap hon
quy chuan, nhung van con kha nhiéu khu vuc trong
tinh c6 ndng d6 PM, , rét cao (Hinh 5).

Tai vung Trung du va mién nui phia Bic, cac tinh,
thanh ph6 déu c6 ndng dé bui PM, . trung binh ndm
thdp hon QCVN 05:2013/BTNMT. Tuy nhién, nhiéu
khu vuc trong tinh Bac Giang, Thai Nguyén, Hoa Binh,
Phi Tho van c6 gia tri bui PM,  trung binh nam vuot
quy chuan (Hinh 5).

So sdnh véi nédm 2019, nong d6 PM, . cua cac tinh,
thanh phd ndm 2020 gidm trung binh 14% trén toan
mién Bac. C4c tinh c6 ndng dd bui PM, , gidm nhiéu
nhat 13 Cao Bang (16,7%), Bac Kan (16,6%), Tuyén
Quang (16,5%), Dién Bién (16,4%). Cac tinh c6 murc

gidm thap nhat 13 Hai Phong (11,9%), Thai Binh
(11,5%) va Nam Dinh (11,2%).

Theo di¥ liéu tram quan trdc thu thdp dwoc tai mién
Bdc™, ndng d6 bui PM, _ trung binh ndm 2020 tai cac
tram nam trong khodng tir 22 pg/m? dén 62,7 ug/m?
(Hinh 6). C6 dén 41/43 tram do c6 nong d6 bui PM,
trung binh ndm vuot QCVN 05:2013/BTNMT
(25 pg/m?). Vé phan bd khong gian, nong do PM,
cao duogc quan sat & cac tram tai vung Ddng bang
séng Hong, va gia tri thap hon & vung Trung du va
mién nui phia Bac (tram Cao Bang, Ha Giang), twong
déng vai xu hudng tir dit liéu mé hinh MEM (Hinh 4).
Nong dé bui PM, . cao nhat la tram Ba Thang Hai
(Thai Nguyén) cé thé chiu dnh huéng bdi ngudn giao
théng vi ndm canh dudng giao théng Ba Thang Hai.
Nong do bui PM,. thap nhét tai tram séng Bdng
(Cao Bang), noi cd vi tri d3t tram ndm gan song,

xung quanh dan cu thua thét, chi yéu 1a déi nui.

[19] Céc tram dugc biéu dién bao gdm 38 tram cam bién clia PAM Air, 4 tram cam bién cla IQAir/AirVisual va 1 tram BSQ M.

BAO CAO HIEN TRANG BUI PM,  TAI VIET NAM GIAI DOAN 2019 - 2020
SU'DUNG DU LIEU PA NGUON



21°N{

105°E 105°50°E 106°0E
N M
w-(:)-e . 0.7
L E
.:-..l'!. 3
5 306 , i 4a0.3 Cradn
. T as
LB s
Tir L Gia Lim
gl 5 21°0'N
485
. 429
40.235.8 - Ha Dy
Pl _ i 1 cm= 2,000 malarﬂ
a28318 321 " {’ﬁ!l-??
Sl 426 ) e i w.<>.£ . g
6.7 - 1 ! .
] "'n‘j 3 @ (3;,\?? './\ 2040
Ning 46 PM,, trung binh nam 2020 (ug/m’) ws wiyg o -
Tram DSQ My gy 87 B (81
1 \ f
@ o-250  2501.5000 5001-80.00 0 B \37/ N
m cém bidn — ) 2020t
0.2500 | 28501 . )
® el ‘Qm 50.00 0 2040 B0 120 160 ’/3::"‘ as
I —— — b 1 em = 8,000 meters)
106°0'E 106°30°E

Hinh 6. Phdn bé va nong dé bui PM, _ trung binh ndm 2020 cia cdc tram cém bién va tram DSQ My tai

mién Bdc (trdi) va chi tiét tai Ha Néi, Bdc Ninh va viing phia

MIEN TRUNG

14" E 106* E M0*E HI*E

nam cla mién Bdc (phdi)

T e
) .
; i W+E
20° N /PF J-—"H 5
Trung Cube }}
;(_K -\-‘"-'I-rn[w
18* N+
- s
Hotng5a
17T N (Tt Mam) -,
= =
15* N
._ﬂ.ﬂ—'L\_,_u-\_,ﬁH"\k_/()
14* N+
1 iNong
g/m’)
Cap: 323
I T T T T | B |
Thip : 8.0 0 75 s 300 Km

Hinh 7. B4n dé phén bé
ndng dé bui PM,  trung
binh ndm 2020 tai mién
Trung vai dé phén gidi
khéng gian 3x3 km

BAO CAO HIEN TRANG BUI PM, , TAI VIET NAM GIAI DOAN 2019 - 2020
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Méng a6 PM; o (Hg/m3)

Tai mién Trung, theo di¥ liéu mé hinh MEM, nong do6
bui PM,  trung binh ndm 2020 dao dong tir 8,0 pg/m?
dén 32,3 pg/m?, véi phan 1én néng d6 nam dudi
ngudng ctia quy chudn quéc gia. Nong dé PM,  trung
binh ndm cao quan sat dugc & Thanh Héa (10,4- 32,3
pg/m?3), Nghé An (9,4- 30,6 pg/m?), Ha Tinh (11- 29,2
pg/m?3). Vung Tay Nguyén cé néng dd bui PM, . trung
binh n3m cua céc tinh cling & mitc thap, dao dong tur
9 pg/m? dén 18,6 ug/m? (Hinh 7).

Xét theo néng dé PM, _ trung binh ndm toan tinh,
trong ndm 2020, tat ca cac tinh, thanh phé & mién

Trung va Tay Nguyén déu c6 nong do bui PM, .trung
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binh n&m thap hon QCVN 05:2013/BTNMT (Hinh 8).
Tai cac tinh B3c Trung B& gdm Thanh Hod, Ha Tinh,
Nghé An, mét s khu vuc ven bién cé ndng dé PM.
vuot quy chuan (Hinh 7, Hinh 8). Céc tinh thudc vung
Tay Nguyén cé nong do bui PM, . trung binh ndm &
murc thap, dao déng tir 11,2 ug/m? dén 13,1 pg/m>.

So sanh vai ndm 2019, ndng d6 bui PM, , trung binh
nam 2020 cla céc tinh, thanh phd gidm 13,2% trén
toan mién Trung. M(c gidm nhiéu nhat & cac tinh
Khanh Hoa (16,4%), Ninh Thuan (15,5%), D3k Lik
(15,0%) va gidm it hon & Nghé An (10,3%) va Ha Tinh
(8,8%).
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Hinh 8. Nong dé bui PM, _trung binh ndm 2019 va 2020 tai cdc tinh va thanh phé mién Trung
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Theo diF liéu tram cdm bién thu thdp dwoc tai mién
Trung, nong d6 bui PM, , trung binh ndm 2020 tai cac
tram nam trong khoang 12,2 ug/m?® dén 35,9 pg/m?
(Hinh 9). Trong d06, c6 5/12 tram cé nong d6 bui PM_ .
trung binh nd3m vuot quy chuan, cao nhat tai diém quan
trac @ Ha Tinh (quan ly bai dai hoc Pha Xuan) va thap
nhéat tai tram FPT Complex, Ba Nang (nam trong khu dé
thi cong nghé FPT Da Nang k& bén dong C& Co, xung
quanh chl yéu 1a dat trbng, mat dé xay dung thap).

Xu hudng phan bé khong gian dit liéu tram cam bién
tuwong déng véi dit liéu md hinh MEM (Hinh 7), trong
dé nong do PM, . cao dugc quan sat tai cac tram &
khu vuc ven bién viing Bac Trung Bo, déc biét tai Ha
Tinh, Nghé An, va gid tri thAp hon & vung duyén hai

mién Trung va Tay Nguyén.

[Néng d§ PM,, trung binh nam 2020 (ug/m’)
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Hinh 9. Phdn bé va néng dé PM, _ trung binh ndm 2020 cia cdc tram cém bién tai mién Trung

MIEN NAM

Tai mién Nam, theo di¥ liéu mé hinh MEM, nong do
bui PM,  trung binh nam dao déng tur 8,5 pg/m? dén
29,1 pug/md. C6 thé nhan thay su chénh |éch 6n cla
gia tri nay gitta TP. HS Chi Minh va céc tinh lan can

thudc ving Dong Nam B0 vdi cac tinh con lai (Hinh 10).

Vung Dong Nam Bd cé nong do bui PM, . trung binh
nam dao déng tir 10,8 pug/m?* dén 29,1 pg/mé?, trong dé
cao nhat & Binh Duong (16,1- 29,1 ug/m?), TP. H6 Chi
Minh (17,9- 28,5 ug/m?) va Dong Nai (11,5- 28,4 ug/m?).

Cac tinh/thanh phd & vung Ddng bdng sbéng
Clu Long cdé ndng d6 bui PM, . trung binh nam
thap hon, dao déng tir 8,5 ug/m? dén 23,6 pg/md.
Néng do bui PM, , trung binh ndm thap nhat & Ca
Mau (9,5 - 13,1 pg/m?3), va cao nhat & Long An
(14,3- 23,6 ug/m?), day la tinh tiép gidp vdi
TP. H6 Chi Minh va cling tap trung nhiéu nha may,

khu cong nghiép, va khu san xuét.
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Hinh 10. Bén d6 phdn bé néng d¢ bui PM, _ trung binh ndm 2020 tai mién Nam vdi
dé phén gidi khéng gian 3x3 km

Xét theo ndng dé PM, , trung binh ném toan tinh,
trong ndm 2020, tat ca cac tinh, thanh phé déu cé
ndng d6 bui PM,  trung binh ndm thap hon QCVN
05:2013/BTNMT. Mét s6 khu vuc thudce TP. H Chi
Minh, Binh Duong va Béng Nai van cé gid tri nong
d6 bui PM, . cao (Hinh 10, Hinh 11).

Céc tinh tai vung Bong Nam B6 cé ndng d6 bui PM,
trung binh ndm dao doéng tir 14,6 pg/m® dén
23,5 pg/m3; cac tinh & khu vuc Ddng bang séng Clru
Long c6 ndng d6 bui PM, , trung binh ndm thap hon,
dao déng tir 11,7 ug/m?® dén 17,3 ug/mq.

So sdnh véi ndm 2019, nong do bui PM, . trung
binh trong ndm 2020 cla cac tinh, thanh phé cé xu
hudng gidm 9,9% trén toan mién. M gidam nhiéu
d cac tinh Ca Mau (14,0%), Bac Liéu (11,6%),
TP. H6 Chi Minh (11,7%) va giam it & céc tinh An
Giang (6,7%) va Dong Thap (6,6%). Trong ndm
2019, TP. H6 Chi Minh va Binh Duong 13 hai
dia phuong cé ndng do PM, . trung binh toan tinh
vuot quy chuan quéc gia (Hinh 11).
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D6 thi tai Viét Nam dugc chia theo nam loai (loai dac
biét, loai |, loai Il, loai Il va loai IV) theo cac tiéu chuan
vé chirc ndng d6 thi, ca s& ha tang, quy mé dan sb...2!
Tinh dén dau n3m 2021, ca nudc cé hai thanh phd
duoc xép loai d6 thi dic biét 13 thd dd Ha Noi va
TP. HA Chi Minh, 22 d6 thi loai |, 32 d6 thi loai Il, 48 d6
thi loai Ill va 89 do6 thi loai IV.

HIEN TRANG BYI PM_,
TAlI KHU VU'C DO THI

trong khi ty | nay tai cac do thi loai |, loai ll, loai Ill, va
loai IV 1an luot 1a 36,4%, 15,6%, 31,3% va 12,1% (Hinh
13 - a). Nhom do thi loai Ill co ti 1é vuot ngudng quy
chudn QCVN 05:2013/BTNMT cao hon nhém d6 thi
loai Il, nguyén nhan cé thé do phan bd clia céc d6 thi
loai lll tAp trung nhiéu & nhitng ving cé mic do

& nhiém cao nhu viing Ddng bang séng Hong va xung

ARl Bung, - wy #g

Hinh 11. N6ng dé bui PM, _ trung binh ndm 2019 va 2020 tai cdc tinh va thanh phé mién Nam

Theo dir liéu tram quan trdc thu thdp dwoc tai mién
Nam?, nong d6 bui PM,  trung binh ndm 2020 nam
trong khoadng tir 15,7 pg/m? dén 39,1 pug/m?. C6 7/21
tram do c6 ndng d6 bui PM, . trung binh ndm vugt
quy chuan (mau vang), ndm & Binh Duong, Dong Nai,
va TP. HO Chi Minh (Hinh 12). Nong d6 bui PM, , cao

105°E 108'E

nhat va thap nhat déu ndm tai hai tram tai TP. H6 Chi
Minh, 1an Iuot 1a tram ,&p Xuan Thdi Bong 2 va tram
FPT. Do hau hét cac tram cdm bién ndm & TP. HO Chi
Minh va mot vai tram & Binh Duong va Dong Nai, nén
khéng thdy rd xu hudng phan bd khéng gian tir cac
tram cdm bién so vdi két qua md hinh nhu Hinh 10.
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Hinh 12. N6éng d¢ bui PM, , trung binh ndm 2020 cia cdc tram cém bién va LSQ My tai mién Nam

[20] Céc tram thu thap dugc & mién Nam bao gdm 13 tram cam bién IQAIr/AirVisual, 6 tram cadm bién PAM Air, 2 tram cam bién DHQG TP. H& Chi Minh va tram tiéu chudn

15Q M§.
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quanh TP. H5 Chi Minh (Hinh 13 - b).
Theo di¥ liéu mé hinh MEM, vé néng byi PM,  trung
binh ndm 2020 cdp dé thi, trong hai d6 thi dac biét
c6 Thu do Ha Noi (twong duong 50% clia nhom do thi
nay) c6 nong do bui PM, _ vuot quy chuan quéc gia

M Thap hon QCVN 05:2013 B Vuot QCVN 05:2013
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LOAI DO THI

Hinh 13a. Ty Ié dé thi c6 néng dé bui PM, , trung binh ném 2020 vwg't QCVN 05:2013/BTNMT

[21] Uy ban Thudng vu Québc hdi, 2016. Nghi quyét s6 1210/2016/UBTVQH13 vé phan loai db thi.
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Hinh 13b. Ban dé vi tri cdc dé thj toan quéc ndm 2020

3.3.1 HIEN TRANG BUI PM, , TAI THU DO HA NQI

Nam 2020, tha d& Ha Noi dirng thi 6 trong xép
hang céc tinh, thanh phd cé ndng do bui PM,
trung binh ndm 2020 cao nhat. Néng dé bui trung
binh ca hai ndm 2019-2020 déu vuot quy chuan
qudc gia QCVN 05:2013/BTNMT, mac du & nhiém
bui PM, . ndm 2020 giam 16% so vdi nam 2019.

Cac phan tich hién trang bui PM, _ tai thd d6 Ha Noi
dua trén dit liéu mé hinh, di? liéu tram cam bién va
dit liéu tram tiéu chuan tai DSQ M. Luu vy, cac dir
liéu tram mé&t d4t (tram tiéu chudn va thiét bi cdm
bién) chi dai dién cho chat luong khéng khi clia khu

vuc xung quanh vi tri 1ap dat tram.

Theo di¥ liéu mé hinh MEM, vé nong d6 bui PM,
trung binh ndm 2020 cip quan/huyén/thj xa,
29/30 quan/huyén va thi xa & Ha Noi cé nong do bui
PM, . trung binh ndm 2020 vugt quy chudn QCVN
05:2013 BTNMT. Hau hét cac huyén/thi xa ngoai
thanh (trtr cac huyén Gia Lam, Dong Anh va Thanh
Tri) déu cé ndng d6 thap hon so vdi cac quan noi
thanh. Tai 12 quan ndi thanh? , néng d6 bui dao
doéng trong khoang tir 31,5 pg/m? dén 32,9 pg/m3,
cao nhat tai quan Hai Ba Trung (32,9 pg/m?) va thap
nhét tai Ha Dong (31,5 pg/m?). Trong khi do, gid tri
nay tai cac huyén/thi xa ngoai thanh?*trong khoang
tir 24,1 pg/m? dén 33,6 pg/m?, cao nhat 1a Gia LAm

@ BAO CAO HIEN TRANG BUI PM, , TAI VIET NAM GIAI DOAN 2019 - 2020

SUDUNG DU LIEU DA NGUON

105°20'E 105°40'E 106°0°E
N
w<$>-1£

21°20'N-
21°0°N-

éng d6 PM, 5

pg/m?)
20°40°'N Cao:33.6

Thép : 24.1 EEEEEEEE
0 5 10 20 Km

Hinh 14. Bén d6 phdn b6 néng d¢ bui PM, _ trung binh ndm 2020 cdc quén/huyén/thi xa tai Ha N§i

(33,6 ug/m?3) va thap nhat tai Ba Vi (24,1 pg/m?)
(Hinh 14).

Vé dién bi€n ndng do bui PM, _ theo mua trong
ndm 2020 (Hinh 15), c6 su bién dong rd rét theo
mua, trong do tang cao trong khodng thai gian tu
thang 11 dén thang 3 va gidm tir thang 5 dén thang
9; va chénh léch rat I6n gilta thang cé ndng d6 cao
nhat va thap nhat. Cu thé, ndng do bui PM, , clia cac

quan/ huyén & Ha N6i cao nhat trong thang 2 (dao

dong tir 38,1 ug/m?® dén 56,1 ug/m?3) va thap nhat 1a
vao thang 8 (bién dong tr 13 pg/m® dén 18,6
ug/md). Vao cac thang mua he, diéu kién nhiét do
cao, giéd manh lam cho bui dé& khuéch tan, va thoi
tiét mua nhiéu cling gitip nong do bui PM, . giam
thap. Lruy, bén canh dnh hudng cla cac ngudn thai
tai dia phuong, chat luong khéng khi Ha N6i cling
chiu anh hudng téi boi bui PM, , lan truyén tir xa**
va diéu kién khi tuong.

[22]  Cac quan noi thanh Ha Noi bao gdm: Hoan Kiém, Dbng Da, Ba Dinh, Hai Ba Trung, Hoang Mai, Thanh Xuan, Long Bién, Nam Ti Liém, Bic T Liém, Tay H6, Cau

Gidy, Ha bong

[23]  Cac huyén, thi xd ngoai thanh gdm: Ba Vi, Chuong MY, Dan Phuong, Dong Anh, Gia LAm, Hoai Ditc, Mé Linh, M§ Blrc, Phic Tho, Pha Xuyén, Quéc Oai, Séc Son,

Thach That, Thanh Oai, Thanh Tri, Thuong Tin, ('ng Hoa; va Son Tay.

[24] Mot s nghién cltu cho thay ndng dd bui PM2.5 tai Ha Noi cd su bién ddi theo mua (Hai & Oanh, 2012; Hien va cong su, 2002; Vinh, 2018), va ngoai ra con bi

anh hudng bai bui PM2.5 lan truyén tlr xa t&i (Hien va cong sy, 2004).
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Hinh 15. Phén b6 néng dé bui PM,  trung binh thdng cia cdc qudn/huyén/thi xa tai Ha N§i ndm 2020

BAO CAO HIEN TRANG BUI PM, , TAI VIET NAM GIAI DOAN 2019 - 2020
SU'DUNG DU LIEU A NGUON

Theo di¥ liéu tai tram DSQ My, trong giai dogn 2016 ~ nghi cia WHO 2021% . Tir ndm 2016 dén ndm 2017,
- 2020, néng d¢ bui PM, _ trung binh ndm tai tram nong dé bui PM, . trung binh ndm c6 xu hudng giam
déu vuot gan hai I3n gid tri quy dinh trong QCVN  manh (51,2 pg/m? xubng 43 pg/m?), sau dé ting nhe
05:2013/BTNMT va cao hon rat nhiéu so véi khuyén  trong giai doan 2017- 2018 va ndm 2020 (Hinh 16).
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QCVN 05:2013/BTNMT = = = = = Khuyé&n nghi WHO
Hinh 16. Néng d¢ bui PM, _ trung binh ném tir ndm 2016 dén 2020 tai tram BSQ My

Néng doé PM, . trung binh thang giai doan 2016-  Nam 2020, thang 2 co nong doé bui PM,, cao nhat
2020 c6 xu hudng cao & cac thang dau nam (thang 1, trong khi thang 8 c6 ndng dd bui PM, , thap nhat. Xu
2) va gidm dan cho dén cac thang gitta ndm (thang 5,  hudng nay tuong dong vdi két qua dit liéu md hinh
6, 7, 8) sau do tang dan dén cac thang cubi ndm  ndng dé bui PM, , trung binh thang ndm 2020 cta céc
(thang 11, 12) (Hinh 17). quan/huyén/thi xa tai Ha N6i (Hinh 15).

I 2016 M 2017 [ 2018 [ 2019 B 2020

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
THANG
Hinh 17. Néng dé PM, _ trung binh thdng tir ndm 2016 dén 2020 tai tram DSQ My

[25] Nbng dé trung binh ndm 2019 tai tram DSQ M§ khéng cd s6 liéu do viéc di doi tram.
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Theo quy ddi nong d6 bui PM, _ trung binh 24h sang
VN_AQI, trong giai doan 2016 - 2020 (Hinh 18):

e CLKK ctia phan I6n cac ngay trong nam la &
murc trung binh, trong dé cé xu huwdng giam
tlrndm 2016 (44,3%) dén ndm 2018 (41,4%)
va tang manh vao nam 2020 (53,6%);

¢ S5 ngay co chat luvong khong khi & murc tot
khéng nhiéu, cao nhat 13 31,6% (ndm 2018)
va thap nhat 13 15,5% (ndm 2016);

o Ty 18 s6 ngay & mirc kém 13 15,8-24,9%, va &
murc xau 13 7,8-15,3% va cé xu hudng gidm
tlr 2016 dén 2020;

eS5 ngay murc rat xau chiém ti 1& rat nho
trong nam 2020 (0,6%) va nam 2018
(0,3%); nam 2016 va 2017 khoéng c6 ngay &
muc nay.
Trong nam 2020, két qua tai tram DSQ cho thay coé
khoang 192/358 ngay & mutc trung binh va chiém hon
mot nlra s6 ngay trong ndm (chiém 53,6%), sé ngay &
murc tot thi rat thip (65/358 ngay), cé xu hudng gidm
so v&i cac ndm khac. S6 ngay & muic kém, xau va rat
xau van chiém ti 1& cao vé&i tong ty 1& dat 28,2%
(khoang 101/358 ngay) (Hinh 18).

mm Tot e KéEm  mEE Rat xau
Trung binh  mmm Xau mmm Nguy hai
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Hinh 18. Ti Ié s6 ngay theo 6 mirc chi s6 chét Iwong khéng khi (VN_AQI) tai tram tai DSQ My tir ndm 2016 - 2020
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Theo dit liéu nong do bui PM,, trung binh ndm
2020 tir 14 tram cdm bién thu thap dwoc tai Ha Noi,
c6 t6i 13/14 tram cam bién c6 ndng do bui PM,,

trung binh ndm vuot quy chuan. Gid tri tai cac tram

dao déng tir 22,3 pg/m?® dén 59,8 ug/ms?, trong do
thap nhat 13 22,3 pg/m? tai tram FSoft Cau Gidy va
cao nhat 13 59,8 ug/m? tai tram Tran Hung Pao dat tai
thi xa Son Tay (Hinh 19).
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Hinh 19. Néng dé bui PM, _ trung binh ndm 2020 cia cdc tram cém bién va tram DSQ My tai Ha Ngi

3.3.2 HIEN TRANG BUI PM, , TAI TP. HO CHi MINH

Nam 2020, TP. Hb6 Chi Minh dirng thir 11 trong xép
hang céc tinh, thanh phd c6 nong do bui PM, , trung
binh ndm cao nhat. Nong do trung binh nam 2020
cla thanh phd van thip hon gidi han cho phép cla
QCVN 05:2013/BTNMT, va gidm 13% so vdi ndng do
trung binh nam 2019.

Céc phan tich hién trang bui PM, _ tai TP. HO Chi
Minh dua trén dit liéu mo hinh, d liéu tram cam
bién va dit liéu tram tiéu chuan tai LSQ M§. Luu vy,
cac dit liéu tram mat d4t (cdm bién va tiéu chuan)
chi dai dién cho chét luong khdng khi clia khu vuc

nho xung quanh vi tri 13p dat tram.
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Hinh 20. Phén b6 néng dé bui PM,  trung binh ndm 2020 cép qudn/huyén tai TP. H6 Chi Minh

Theo di¥ liéu mé hinh MEM, vé néng d bui PM,
trung binh ndm 2020 cidp quin/huyén, 12/24
quan/huyén & TP. H6 Chi Minh ¢6 ndng d6 bui PM, ,
nam 2020 vuot quy chudn QCVN 05:2013/ BTNMT.
Khong cd suw chénh léch Idn gitta cac quan/huyén, ti
21,4 ug/m?* dén 27,4 ug/m3. Nong d6 bui & TP. H6
Chi Minh khéng cé xu hudng chénh léch ré rang
gilta khu vuc nbi thanh va ngoai thanh nhu tai Thd
d6 Ha Noi, ma phan bé theo cac hudng khac nhau.

Céc khu vuc c6 nong do bui PM, . trung binh ndm
cao bao gdm mot sb quan/huyén ngoai thanh nhu
TP.Tha Dle (27,4 ug/m3), Quan 12 (26,7 ug/m?) sau
d6 dén mot sé quan ndi thanh nhu Binh Thanh (26,4
ug/m3), Go Vap (26,3 pg/m3). Cac khu vuc cé ndng
d6 twong d6i thdp nhu Ca Chi (24,9 pg/m3), Nha Bé
(23,9 pg/m?3) va Binh Tan (23,7 pug/m3). Khu vuc cé
ndng d6 thap nhat 13 Binh Chanh (22,8 pg/m?) va
Can Gid (21,4 pg/m?) (Hinh 20).

@ BAO CAO HIEN TRANG BUI PM, , TAI VIET NAM GIAI DOAN 2019 - 2020
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Théng 3/2020

Thdng 6/2020

Théng 9/2020

Thdng 10/2020 Thdng 11/2020 Thdng 12/2020

Hinh 21. Phén b6 néng dé bui PM,  trung binh thdng cia cdc quén/huyén tai TP. H6 Chi Minh ndm 2020
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Vé dién bién néng dé bui PM,  theo mua trong
ndm 2020 (Hinh 21), c6 su khac biét vé néng do bui
PM, . trong hai mua mua va mua kho. Nong do6 bui
PM, , tdng cao nhat trong cac thang tir 11 dén thang
2 (mua kho) va gidm thap trong thoi gian tir thang 6
- thang 10 (mUa mua)? . Trong cac thang mua kho
ndm 2020, thang 2 c6 ndng dd bui PM, , cao nhét va
dao dbng trong thang nay tlr 29 - 39 pg/m3. Trong

cac thang mua mua, thang 8 cé ndng dd bui PM, .

thap nhat, dao ddng & nhiém trong thang nay chi tir
14,7- 18,4 ug/m?.

Theo dit liéu tai tram LSQ My, trong 5 nam tir 2016
dén 2019, ndéng dd bui trung binh déu vuot quy
chuan quéc gia, cé xu hudng gidm dan tir ndm 2017
dén 2020, trong d6 nam 2020 thap nhat va dudi
ngudng QCVN 05:2013 (Hinh 22).
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Theo quy d&i néng dd bui PM,  trung binh 24h
sang chi s6 VN_AQI, trong giai doan 2016-2020
(Hinh 24):

e CLKK & tram LSQ My cé phan 1én cac ngay
trong nam & & muc tdt va mic trung binh,
trong dé murc tbt cé xu hudng ting tir nam
2016 (44,9%) dén nam 2020 (62,3%);

* Ti 18 s6 ngay & murc tot cling tdng manh tir
37,2% lén 62,3% trong giai doan tlr nam
2017 dén 2020.

e Ti 1& s6 ngay & muc trung binh tang tir 50%
(ndm 2016) 1én 59% (ndm 2017) sau dd co

xu hudng gidm dan dén ndm 2020 (36,8%);

o Ti 18 s6 ngay & murc kém |3 rat thip va cé xu
hudng gidm tir ndm 2018 dén ndm 2020,
tuong irng v&i muirc giam tir 5,4% (17/316
ngay) xudng con 0,9% (khodng 3/361
ngay);

Dt liéu tram LSQ M¥ cho thdy, trong ndm 2020, cé
tdi 225/361 ngay & muc tdt, chiém 62,3% va la ty lé
cao nhat trong 5 ndm qua. Ty | ngdy muc trung binh
13 36,1% (khoang 133/361 ngay) va muc kém chiém
0,9% (khoadng 3/361 ngay) cling |a thdp nhéat trong
tat ca cdc ndm (Hinh 24).
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Hinh 22. Dién bién néng dé bui PM, , trung binh ndm 2016 dén 2020 tgi tram LSQ My

mmm Tot mem Kém  mmm Rt xdu
Trung binh  mmm X3u = Nguy hai

100 - 0.9 PM2.5(pg/m?)

Nong do bui PM, . trung binh thang tir ndm 2016
dén 2020 déu cao vao cac thang 1, 2, 3 va thang 10,
11, 12 (Hinh 23). Nam 2020, nong d6 bui PM,,
bién thién trong khoang 17,2 pg/m® dén 33,3

thang 2, trong khi d6 céc gid tri thap duoc quan sat
vao céc thang tir thang 4 dén thang 927 . Xu hudng
nay cling tvong dong két qua dit liéu mé hinh néng
d6 bui PM,. nam 2020 cho cdc quan/huyén tai

pg/m2. Cac gia tri cao chl yéu roi vao thang 11 dén  TP. H6 Chi Minh.
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Hinh 23. N6ng d¢ bui PM, , trung binh thdng tir ndm 2016 dén 2020 tgi tram LSQ My
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Hinh 24. Ti Ié s6 ngay theo 6 mirc chi s6 chét Iwong khéng khi (VN_AQI) tai tram LSQ MYy tir nédm 2016 dén 2020

[26] Xu hudng bién dong PM2.5 tuong tu cling dwoc quan sét thdy trong nghién clu clia PGS. TS. T6 Thi Hién va cong su ndm 2019 tai ndm tram quan trac
trén TP. H3 Chi Minh (Hien va cong su, 2019).

[27] Xu hudng twong tu cling dudc quan sét tai cac diém |y mau bui ctia TP. HS Chi Minh (Hien va cong su, 2019).
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Theo dir liéu néng dé bui trung binh ndm 2020 tir
18 tram cdm bién thu thép dworc tai TP. H6 Chi
Minh, c6 14 /18 tram cé ndng do PM, . dudi ngudng
QCVN 05:2013/BTNMT. Céc gia tri trung binh néng

do bui PM,  trong ndm 2020 tai cac tram nay dao

doéng trong khodng tir 15,7 pg/m? dén 39,1 pg/m? voi
gia tri thip nhét tai diém do FPT Software HCM va
THCS Thanh M§ Lgi va cao nhat tai didm Ap Xuan
Thai Bong 2 (Hinh 25).
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Hinh 25. Néng d¢ bui PM, _ trung binh ndm 2020 cia cdc tram cém bién tai TP. H6 Chi Minh

Gidn cach xa ho6i do dai dich COVID-19 nam 2020 da
han ché mot s6 hoat dong kinh té- x3 hoi, va diéu nay
phan nao tic dong tdi chat luong khéng khi trén
nhiéu quy mé dia ban va trong moét khodng thdi gian
nhat dinh. Bdo cdo da tdng hop mot sb két qua
nghién cltu vé su thay déi néng dé chat 6 nhiém st
dung anh vé tinh va tram quan tric mit dat trong

thoi ky gidn cach xa hoi nam 2020:

CHAT LUONG KHONG KHi THO1 KY
GIAN CACH XA HOI DO COVID-19

Céc phat hién nghién ctru néu trén cho thay viéc giam
cac hoat dong kinh té- x3 hoi cé anh hudng nhat dinh
t&i chat lwong khéng khi, tir d6, goi v cac nghién ctru
vé tac ddng cla viéc diéu chinh cac dong kinh té-x3
hoi 1én chat luong khong khi va cac bién phap kiém

soat & nhiém khéng khi tir cac nguén.

@ BAO CAO HIEN TRANG BUI PM, _ TAI VIET NAM GIAI DOAN 2019 - 2020
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Bding 2. Téng ho'p két qud nghién ctru chét lwg'ng khéng khi thei ky gidn cdach xd héi do dai dich COVID-19

Quy mo/
DIA BAN

THO1 GIAN
GIAN CACH

01/04/2020 - 22/04/2020

KET QUA TANG/GIAM NONG DO

CHAT O NHIEM

Mat d6 NO, xac dinh qua anh vé tinh trén toan quéc cé xu
huéng gidm 9,3% (quan sat tir vé tinh Sentinel 5P) va 7,2%
(quan sat tir vé tinh OMI) so sanh véi cing ky nam trudc®.

TOAN QUOC

01/04/2020 - 14/04/2020

N6ng d6 NO, & Viét Nam sau hai tuan cach ly xa hoi giam
tlr 24%—-32% so véi khoadng thoi gian trudce dé. Loi ich kinh
té dem lai khi chat lugng khéng khi cai thién duoc wdc tinh
0,6 ty d6-la M¥. Hiéu tng tich cuc cla viéc cach ly xa hoi
@3 cham dirt sau d6 10 tuan, khi ma cac hoat ddng md clra
trd lai *°.

27/03/2020 - 31/05/2020

Noéng do PM, . va CO tai cac tram quan tric cta Chi cuc
Bao vé Moi truong trong thoi gian cach ly giam tuwong ing
tr 7—-10% va 5—11% so vdi thoi gian trudce cach ly sau khi
loai bd cac yéu tb khi twong3™.

HA NOI

01/04/2020 - 22/04/2020

Tai tram Nguyén Van CU, trong giai doan céach ly x3 hoi
nim 2020 (t 01/04/2020 - 22/04/2020), cic théng sb
PM,,, NO2, Os va SO, giam lan lugt 75,8%; 55,9%; 21,4%
va 60,7% so va&i dit liéu lich st (cung ky nam 2014, 2016 va
2017). Nong d6 PM, , do duoc tai cac tram ldy mau trong
khu dan cu trong thai gian cach ly xa hoi cling giam 41,8%
so vdi giai doan trudc do*.

27/03/2020 - 31/05/2020

Déanh gia tac dong cua gidn cach x3 hoi do COVID-19 dbi
vdi chat lvong khéng khi & quy mé khu vuc, qubc gia va
thanh phé trong khu vuc Nam A va Dong Nam A st dung
dit liéu vé tinh cho thay, tai Ha N6i, mat dd NO,ndm 2020
(ttr 27/03/2020- 31/05/2020) gidm 45,79% ndam 2020 khi
so sanh vd&i cung ky ndm 2019%.

TP. HO CHi MINH

01/04/2020 - 22/04/2020

Mat dd NO: trong thoi ky gidn cach xa hoi, giam 16,62% so
v@i thang 3/2020 va gidam 11,77% so vdi cung ky ndm 2019.
Khi s& dung mé hinh théng ké dung cac tham sb khi tuong
dé udc tinh mat dé NO: trong didu kién théng thudng va so
sanh véi mat d6 NO: thuc té quan sat duagc tir vé tinh, két
qua cho thdy mét d6 NO, tai thanh phd trong giai doan cach
ly xd hoi giam 26% so vdi thong thuong?*.

16/02/2020 - 01/05/2020

Mat dé NO: tai TP. H5 Chi Minh trong thoi gian nay cé xu
huéng gidam 15% trong thdi gian nay so véi cung thai diém
nam 2019%.

[29] Hai Anh & Trong Anh, 2020.

[30] Nhung va cong sy, 2021.

[31] Maiva cong sy, 2021

[32] Sanjoy Roy va cong su (Roy, 2021)

[33] Truong va cong su, 2021

[34] Suarez & Myllyvirta, 2020

BAO CAO HIEN TRANG BUI PM, , TAI VIET NAM GIAI DOAN 2019 - 2020

SUDUNG DU LIEU DA NGUON b




DONG GOP
NGUON THAI BUI PM_,

BAO CAO HIEN TRANG BUI PM, , TAI VIET NAM GIAI DOAN 2019 - 2020
SU DUNG DU LIEU DA NGUON

Bui trong khong khi cé thé duoc chia theo ngudn
phét sinh gdm (1) ngudn tu nhién va ngudn nhan
tao; hodc (2) bui so cap va bui tht cap. Bui PM, . c6
thé phat thai truc tiép vao trong méi trudng khéng
khi (dugc goi la bui PM, . so cap) hodc duagc hinh
thanh tir cdc phan ng hda hoc trong khi quyén
(duoc goi la bui PM, , thir cap).

Céc két qua kiém ké phat thai bui PM, , trong bdo cao
nay duoc téng hap tir nghién clru clia GS. TS. Nguyén
Thi Kim Oanh va cong su cho déng gép ngudn thai
quy md toan quéc ndm 2018, trong dé cé tinh toan
cu thé cho Ha Noi va TP. HO Chi Minh*® ; va PGS. TS.
HO Qubc Bang va cong su cho déng gdp ngudn thai
tai TP. H6 Chi Minh ndm 2017%¢ . Céng cu kiém ké
phat thai, v& nguyén tic, khong dua ra két qua vé bui
PM, . thir cdp duoc hinh thanh trong khi quyén tir cac

tién chét.

Mot s6 luu y trong két qua kiém ké phat thai bui PM,
trong bao cdo nay:
* D6i vai két qua kiém ké phdt thdi quy mé
toan quéc, Ha Néi va TP. H6 Chi Minh ném
2018: Cac ngudn thai trong két qua kiém
ké nay gém giao thong dudng bo va giao

NGUON PUONG
(GIAO THONG)

NGUON PIEM
(CONG NGHIEP)

thong khac (duong sit, hang khong, dudng thiy
noi dia va may maoc néng nghiép); Bt nhién liéu
va hoat ddng sdn xuat cong nghiép; Nha may
nhiét dién; Dot phu pham ndéng nghiép va chay
ring (a6t sinh khéi m&); Bun ndu dan dung va
thuong mai; va D6t chat thai rdn do6 thi. Cac
ngudn cé bao gdm nhuwng chi tinh gdp trong
tong tiéu thu nhién liéu cta cac tinh 12 May méc
xdy dung (khéng gom bui xdy dung), may mdc
lam vuon; Lang nghé: tinh gbp vao tiéu thu nhién
lidu cong nghiép (cé thé hé sb phat thai khac vai
cdng nghiép 18n) va khong tinh dén phat thai tir
cac hoat ddng san xuat; May phat dién du phong
(diesel) duoc gbp trong murc tiéu thu nhién liéu
cac tinh. Cac ngudn chwa dwa vao kiém ké gém
bui duong®, van tai dudng bién qubc té; Hoa
hoan, phdo hoa va dbt khi déng hanh (gas
flaring); Phat thai t&r thuc pham khi ndu: vi du
nhu khéi tir thit nudng chay; Huong, nén va dbt
vang m3, hoa tang, khéi thubce 13; Lo d6t rac thai
(dan sinh, cong nghiép va bénh vién) va bui PM__

thir cap.

*D6i v&i két qua kiém ké phdt thdi tai TP. Hb Chi

Minh ndm 2017: Cac ngudn duoc dua vao kiém
ké nay cu thé la:

NGUON DIEN

Giao thong duong bo: Xe
gan may, xe buyt/khach, xe
0 t6, xe tai nhe, xe tai nang

Ngudn giao thong khac:
Bén xe, hang khéng, cang
séng/bién, tau héa

Dét may; Thuc pham; San xuat gidy; In An; Hoa
chét co ban; Xay dung; San xuat G& gia dung;
Bia - Ruou - Nudc giai khat; Sat thép, Co khi;
Cao su; San xuat Nhua; Duoc pham; Ché bién
Thay san; Giay dép; Phan bén; Thirc dn gia suc;
Rang xay Ca phé; Thudc thu y, Bdo vé thuc vat;
Linh kién Dién tir; Thubc 14; Phat dién; va cac
nganh khéc; Phat thai theo qua trinh san xuit

H6 gia dinh; Nha hang -
quan an; Tram xang; Gara
oto; Tiém Vat liéu xay dung;
Tiém photocopy; Cong trinh
xay dung; Chua

[35] Oanh & Huy, 2021.

[36] Bang, 2019; Khué & Bang, 2020.

[37] Ngan hang Thé gidi, 2021. Luong PM2.5 tir bui dudng lién quan dén hoat dong xe cd cé thé kha I&n & cac d6 thi.
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Mot sb han ché clia nghién cru 13 (i) Hé s phat thai
ngudn giao thong chua hoan chinh cho Viét Nam,
chi cé hé sb phat thai mot sb loai xe may, xe & t6 va
xe buyt. Con hé s6 phat thai cho xe tai ndng, tai nhe
phai dung tir cac nudce khdc nén cé thé gay ra sai sb;
(i) Hé sb phat thai cong nghiép hau nhu s dung
theo b6 hé sb phat thai AP 42 (US EPA, 2011) va cla
EMEP/EEA (EMEP / EEA, 2013), d dugc Bo TNMT

cho phép dung bd hé sé phat thai nay. Tuy nhién can
thiét phai cé b6 hé sb phét thai cong nghiép riéng
cho Viét Nam; (iii) Hién nay cdc mo hinh giao thong
chua phét trién cho Viét Nam vi cac camera trén cac
tuyén dudng chua tich hop dong bd nén khéng thé
tinh phat thai giao thong tu dong va lién tuc nén cé
thé co sai s6 trong luu luvong xe thu thap va tinh
trong m6 hinh EMISENS.

Cacloai DOt rac thai

Glaothong oo thang khéc  (2%) Dun ndu dan
dudng bd o d
Z (13%) (OIGA’) ung
- (17%)
Nha may Bun ndu
3 nhiét dién thuong mai
’ (3,3%) (0,4%)

PM, :
" Hoat dong 600
. cbng nghiép NGHIN
(11%) TAN/ NAM
D6t bo phé
Chay riing thai néng nghiép
(12,7%) (40%)

Hinh 26. Phdt thai PM, _ tir ngudn do hogt déng ctia con ngureri va chdy rirng (a)
va ty Ié phdt théi PM, , cia cdc ngudn (b) ndm 2018 (Ngudn: Oanh & Huy, 2021)

Theo nghién ctru clia GS. TS. Nguyén Thi Kim Oanh
va cong su, uwdc tinh lvong phat thai PM, . ndm 2018
tlr cac hoat déng cla con ngudi va chay rirng trén
Ianh thd Viét Nam |a khoang 600 nghin tan (chua ké
ngudn bui dudng va mot sb ngudn khac®). Luong
phét thai PM, , tir d6t bo phu pham nghiép chiém ti
lé cao nhat (40%), tiép theo |a dun niu dan sinh
(17%), giao thong duong bd (13%), chdy riung
(12,7%), hoat déng cdng nghiép (11%), va nha may

nhiét dién (3,3%). Cac Iinh vuc con lai déng gdp
chung khodng 3% tong luong phat thai PM,, ctacd
nudc (Hinh 26-b).

Ban d6 phat thai PM, . cap tinh ndm 2018 cho thay
cac tinh, thanh phé cé luong phat thai cao chi yéu
nam & vung Dong bang song Hong v&i mirc do phat
thai trén 6,5 tdn/km?/n3m, va & vung Bong Nam Bo

va Dong bang séng Clru Long véi mirc do trén 5,0

[38] Hoat dong khac khdng nam trong két qua kiém ké phat thai nay gdm xay dung, 16 dbt rdc, van tai dudng bién qubc té, hda hoan, dét huong, nén va vang ma, v.v
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vdo phdt théi SOx cd nwéc, ndm 2018 (Nguén: Oanh & Huy, 2021)

Giao thong

d{fgg;” tan/km2/n3m. Dac biét, Ha Noi va TP. Hb
o Chi Minh cé lugng phat thai I6n nhat, déu
Cac |0a| Dot rac thai Pun né’u .
giaothong khac (0,2%) Punndu  hyong mai trong khodng 9,01-10,25 tan/km?/ndm.
9 a inh 0, ’ / > N > / N .
(0,2%) dan sin (0,8%) Céc tinh thanh & cac khu vuc con lai nhu

(4,7%)

Dot bo phé thai
ndéng nghiép (1,2%)
Chéy riing (0,6%)

Hinh 27. Ty Ié déng gdp ctia cdc ngudn do con nguoi

vung Trung du va mién nui phia Béc va
mién Trung c6 mirc dd phat thai PM,  thap
hon, dao doéng tr 0,35 dén 3,0

$0,:750 tdn/km#/ndm (Hinh 26-a).
NGHIN
TAN/ NAM
Ngoai phat thai PM,, so cdp néu trén,
Hoat dong PM, . thr cdp duoc hinh thanh mot phan
Conaggf;lep tUr cac chat tién than nhu NOx, SOx va VOC.
Nha may Dé minh hoa, luvong phat thai cac oxit luu
nhiét dién
(43,1%) huynh (SOx) ndm 2018 duoc tinh cho c3

nudc la khodng 750 nghin tAn/ndm, trong
dé phat thai tir nha may nhiét dién va hoat
dong cbng nghiép dong gop trén 91%
(Hinh 27).

4.2 | PONG GOP NGUON THAI TAI HA NOI (2018)

Hoat déng gg:sﬁﬁ Theo nghién cltu ctia Oanh & Huy (2021),
Dot rac thai khac . , 2 . 5
(0,7%) (2,7%) (5.6%)  Pun niu udc tinh tong lugng PM,. phat thai

thuong mai
(1%)

khodng 20 nghin tan/nam (chua k& bui

duong va mot sé ngudn khac®), trong d6

D6t bo phé thai 2 o AN tir o4
Giao thong néng Eghiép khodang 48,3% luong PM, . den\tu’ cac hoat
(21,3%) (20,2%) dong cong nghiép va lang nghé, 21,3% tu
giao théng, 20,2% do d6t phu phdm néng
nghiép (rom ra) va 6,6% do dun ndu dan
Chay riing dung va thuong mai (Hinh 28)% .
(0,2%)
Hoat dong
cong nghiép
(48,3%)

Hinh 28. Déng gop cdc ngudn théi bui PM,
& Ha Néi, ndm 2018 (Ngudn: Oanh & Huy, 2021)

[39] Hoat déng khac khong ndm trong két qua kiém ké phét thai nay gdm xay dung, 16 d6t rac, van tai duong bién qudc té, hoa hoan, dét huong, nén va vang ma, vv

[40]

Két qua kiém ké phét thai tai Ha N&i ndm 2018 tuang dbi tuong dong véi cac két qua nghién cru ctia Ngén hang Thé gidi (2021) déng gép ngudn phét thai PM, , tai Ha
N&i tinh todn bang mé hinh tich hop GAINS cho giai doan 2015-2020 va mé hinh noi tiép nhan PMF cho giai doan 2019-2020 dugc trinh bay tai Hoi thao “Quan ly Chat
luong Khong khi thanh phd Ha Noi - Thuc trang cac ngudn gy 6 nhidém va gidi phap” ngay 30/06/2021. Trong d6, cd ba phuong phap déu chira déng gép 6 nhiém PM,

tai Ha Noi cht yéu tir ba ngudn gom giao théng, hoat dong cong nghiép va dét sinh khoi.
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PONG GOP NGUON THAI
TAI TP. HO CHi MINH (2017 VA 2018)

4.3

Theo két qua nghién clru ctia PGS. TS. H& Québc Bang
va cdng su *, két qud kiém k& ndm 2017 cho thay
tong lugng phét thai bui PM,  tai TP. H6 Chi Minh la
4.029 nghin tdn/nam. Trong d6, ngudn dudng (giao
thong) dong gop bui PM, | cao nhat tuwong ng Vvoi
1.813 tan/n3m chiém khoang 45% (trong dé giao
théong dudng b6 1a ngudn phat thai giao théng chd
yéu clia TP. H5 Chi Minh chiém 75,13% téng luong
thai PM, , clia ngudn duong). Ngudn diém dong gop
vao phat thai bui PM,  dung th¢ hai voi 1.289
tdn/ndm chiém khodng 32% (dét may va thuc pham
la hai nganh déng gép nhiéu nhat vao lvong bui
PM, , ctia nganh cong nghiép tai TP. H6 Chi Minh lan
lugt 1a 536 tadn/ndm, chiém 41,5%; va 258,66

tdn/ndm chiém 20,06% tdng phat thai clia ngudn

Ngudn dién khac
(chiém 10,57% ngudn dién)
Nha hang - Quan an

(chiém 29,56% ngudn dién)
HO gia dinh

(chiém 59,87% ngudn dién) ™\

Ngubn dién
chiém 23%

Ngudn diém

A .o s
Nguon diém khac chiém 32%

(chiém 38,44% ngudn diém)

Thwe pham

(chiém 20,06% ngudn diém)
Dét may

(chiém 41,5% ngudn diém)

tan/ndm
PMZ,S

diém). Ngoai ra, nguon dién dong gop bui PM, . la
thap nhat (927 tdn/ndm) chiém khoang 23% (ho gia
dinh va nha hang- quan &n 13 hai ngudn chinh, déng
gdp tuwong (ng vai 555,01 tAn/ndm chiém 59,87% va
274,06 tAn/n3m chiém 29,56% tdng phat thai tu
ngudn dién ctia TP. H6 Chi Minh (Hinh 29). Ban d6
tong phat thai bui PM, _ tai TP. H6 Chi Minh nam
2017 # chi tiét duoc trinh bay & Phu luc D.

Theo kiém ké phat thai bui PM, . & TP. H6 Chi Minh
nam 2018 cla GS. TS. Nguyén Thi Kim Oanh va cdng
su (2021), cho thay cac ngudn thai chd yéu la giao
thong dudng bd (58,2%), hoat déng cdng nghiép
(22,8%), dun nadu dan sinh va thuong mai (12,8%)

(chua ké bui dudng va mot s6 ngudn khac ).

Giao thong dwong bo
(chiém 75,13% ngudn duong)

(Giao théng)
chiém 45%

Nguén duwéng khac
(chiém 24,87% ngudn dudng)

Hinh 29. Déng gop cdc ngudn théi bui & TP. HO CHi MINH, ném 2017

[41] Béng, 2019; Khué & Bing, 2020.
[42]  Khué va cong sy, 2020.

[43] Hoat dong khéac khong ndm trong két qua kiém ké phat thai nay gdm xay dung, 16 dbt rac, van tai duong bién quéc té, hoa hoan, dét huong, nén va vang ma, v.

BAO CAO HIEN TRANG BUI PM, , TAI VIET NAM GIAI DOAN 2019 - 2020
SU'DUNG DU LIEU A NGUON

\/ )KET LUAN
VA KHUYEN NGH|
CHINH SACH

BAO CAO HIEN TRANG BUI PM,  TAI VIET NAM GIAI DOAN 2019 - 2020
SU'DUNG DU LIEU PA NGUON

e



KET LUAN

Bdo cdo cho thay hién trang bui PM, . & Viét Nam
giai doan 2019- 2020 nhu sau:

4

e Trén pham vi toan quéc, néng do PM, .
trung binh ndm 2020 c6 xu hudng gidm so
vdi ndm 2019. Khu vuc cé ndéng do bui
PM, . cao chl yéu tap trung & viing Dong
bang sébng Hong (Ha N&i va cac tinh 1an
can), vung Béac Trung BO (Thanh Hoa,
Nghé An, Ha Tinh), ving Déng Nam Bd
(TP. H6 Chi Minh, DPdng Nai va Binh
Duwong). Nam 2019, c6 13/63 tinh, thanh
phd cé ndng d6 PM, . trung binh nam
vugt quy chudn QCVN 05:2013/BTMNT
gdm 11 tinh, thanh phd tai mién Béc, va 2

tinh, thanh phé tai mién Nam.

Nam 2020, toan quéc cé 10/63 tinh thanh
c6 ndng do bui PM, . trung binh nam vuot
quy chuan, trong d6 tit ca céc tinh, thanh
phd nay déu ndm & mién Bac (chiém 40%

sb tinh, thanh phd cla mién Béc).

e Tai Ha Noi, 29/30 quan/huyén/thi xa co
ndng d6 bui PM2.5 trung binh ndm 2020
vuot quy chuan QCVN 05:2013/BTNMT.
Nong dé bui PM, . trung binh nam 2020
cao & cac quan noi thanh va thip hon &
cac huyén ngoai thanh. Nong dé bui PM,
c6 chénh léch ré rét theo mua, trong do
cao vao cac thang tir 11 dén thang 3 va
thap hon vao cac thang tir thang 5 dén
thang 9.

e Tai TP. H6 Chi Minh, 12/24 quin/huyén c6
ndng dé bui PM2.5 trung binh ndm 2020
vuot quy chudn QCVN 05:2013/BTNMT.
Nong dé bui PM,, trung binh ndm 2020

cao & phia bac va thap & phia nam xa

trung tam thanh phb. Nong do bui PM,  c6
su khdc biét theo mua, cu thé 13 cao trong
cac thang 11 dén thang 2 (mua khd) va
thap trong cac thang 6 dén thang 10 (mua

mua).

Céc dit liéu tong hap cho thay gidn cach xa hdi do
dai dich COVID-19 d3a phan nao giup cai thién chat
lwgng khéng khi toan quéc va hai dé thi dic biét I3
Ha Noi va TP. H5 Chi Minh.

D3i v&i déng gép ngudn thai bui PM

,5 cac nghién

clru kiém ké phat thai gan day cho thay:

e Trén pham vi toan qudc, két qua kiém ké
cho ndm 2018 theo nghién ctru cta GS. TS.
Nguyén Thi Kim Oanh va cong su cho thay
cac ngudn chi yéu 1a: 40% tu dbt phu
pham néng nghiép, 17% dun ndu dan
dung, 13% tUr giao thong duong bo, 12,7%
tlr chdy rirng, 11% tr hoat dbéng cbng
nghiép, 3,3% tir nhiét dién va khoang 3%
tong luong phét thai bui PM, . trong ca
nudc tir cac linh vuc con lai (chua tinh dén
bui duong, bui PM, thir cdp va mot sb
ngudn khac gom xay dung, 16 dét rac, van
tai duong bién quéc té, hda hoan, dbt

huong, nén va vang m3, v.v).

e Tai Ha Noi, két qua kiém ké cho ndm 2018
theo nghién cu cla GS. TS. Nguyén Thi
Kim Oanh va coéng su cho thay khoang
48,3% luong PM, . dén tir cac hoat dong
cong nghiép va lang nghé, 21,3% tir giao
théng, 20,2% do d6t phu pham nong
nghiép (rom ra), 6,6% do dun niu dan sinh
va thuong mai, va khodng 3,6% tong luong
phét thai PM, . tai Ha N&i dén tir cac linh
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vuc con lai (chua tinh dén bui duong, bui
PM, . thir cap va mét sé ngudn khac gom
xay dung, 16 dbt rac, van tai dudng bién
quéc té, hda hoan, dét huong, nén, vang

ma, V.v).

e Tai TP. H6 Chi Minh, cic nghién ctu déu

chi ra cac ngudn thai bui PM,  chiém ti 1&
cao la giao théong va hoat dbng cong
nghiép. Két qud kiém k& nam 2017 theo
nghién ctru cla PGS. TS. H6 Quéc Bang va
céng su cho thay ngudn dudng (giao
théng) déng gép 45%, ngudn diém déng
gép 32%, va ngudn dién dong gép 23% *.
Theo két qua kiém ké ndm 2018, déng gdp
chinh cho 6 nhiém PM,, lan luot 1a giao
thong dudong bo, hoat déng cong nghiép,
dun nau dan sinh va dun ndu thuong mai
(ty Ié tvong Ung la 58,2%, 22,8%, 12,8%)*

5.2 | KHUYEN NGHI

Dua trén két qua cla bao cdo, ching tdi dua ra cac

khuyén nghi cu thé sau:

1. Ung dung tiép can da ngudn va dir liéu mé

hinh tinh toan tir anh vé tinh trong giam sat
CLKK nham dwa ra birc tranh vé hién trang
madi trwérng khéng khi & cap qudc gia, ving
mién va tinh, thanh phé.

[42]

Khué va cong su, 2020.

Mbi phuong phap quan trac (quan trac bang
thiét bi |dy mau, hay bang vé tinh, tram tiéu
chuan va tram cdm bién) déu cé nhitng uu
diém va han ché riéng vé chat lvong dit liéu,
d6 phd cla thiét bi, chi phi... B4o cdo nay d3
két hop cac phuong phap va khai thac dit liéu
da ngudn dé dua ra phan tich vé hién trang
phan b6 ndng dé bui PM, , trén pham vi toan
quoc, dic biét 13 & cac khu vuc thiéu tram
quan trac tiéu chuan va tram cdm bién. Ban
d6 phan bé tinh toan tir dnh vé tinh cling d3
chi ra rd rang hon céc vung, tinh, thanh phd
dang gip van dé vé chat luong khong khi, tir
dé dat wu tién thuc hién cac bién phap quan

trac va kiém soat nong do bui PM, .

K&t qud va dit liéu cla bdo cdo nay s& bd sung
di* liéu va phuong phap cho céc bdo cdo hién
trang moi trudng khong khi qubc gia va cap
tinh/ thanh phd truc thudc Trung uwong;
trong dé cung cap théng tin hién trang dé ho
tro cac tinh, thanh phé xay dung Ké hoach
quan ly chat luong mai trudng khodng khi cap
tinh theo Céng van 3051/BTNMT-TCMT, gitp

duwa ra cac muc tiéu cu thé va cai thién CLKK.

2.Xay dwng ban d6 phan bé bui PM, _ chi tiét
téi tirng quan/huyén/thi xa tai cac tinh,
thanh phé c6 6 nhiém bui PM, ..

Ban d6 phan bb ndng do bui PM, . tai Ha Noi
trong bao cdo nay cho thay su khac biét kha
|én vé tinh trang 6 nhiém bui PM, , gilta cac

khu vuc hay quan/huyén/thi xa ngay trong

[43] Hoat dong khac khong ndm trong két qua kiém ké phat thai nay gdm xay dung, 16 dbt rac, van tai dudng bién quéc té, hoa hoan, d6t huong, nén va vang ma, v.
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mot thanh phé. Bén canh d6, mot sb tinh,
thanh phd mdc du c6 ndng d6 bui PM, . trung
binh ndm toan tinh thdp hon QCVN
05:2013/BTNMT nhung van cé mét sb khu
vurc trong cac tinh, thanh phd nay cé muic 6
nhiém bui PM, _ cao nhu TP. H6 Chi Minh hay
Quang Ninh. Diéu nay dit ra yéu cau can
thiét cho viéc xay dung cac ban dé phan bb
khong gian nong d6 bui PM, , t&i cap quén/
huyén/ thi x3 cho céc tinh/thanh phd cé &
nhi&m bui min. Cac ban db chi tiét nay sé ho
tro’ cic co’ quan quan ly nha nuédc vé moi
trwd'ng va ban/nganh lién quan dwa ra cac
wu tién va gidi phap quan ly CLKK phu hop
véi tinh hinh thuc té cla dia phwong.

. D3y manh cac nghién ctru dé xac dinh déng
gop nguon thai bui PM_ . va cho cic chat 6
nhiém khéng khi khac, dic biét & cac tinh,
thanh phd dang bi 6 nhiém bui nhu két qua
bdo cdo néu ra, tr d6 cd chinh sach phu hop
va hiéu qud trong kiém sodat cac ngudn thai
chinh. Can két hop cac cong cu kiém ké phat
thai va cdc m6 hinh lan truyén héa hoc dé xac
dinh dugc cd luong phat thai bui PM, . so
cap, cac tién chat nhu NOx, SOx va VOC, va
bui PM, . thir cap. Phat thai bui co su lan
truyén trong khoéng khi, lvong phét thai &
mot dia phuong khéng chi anh huéng dén
chat luong khéng khi clia dia phuong d6 ma
con anh hudng dén cac dia phuong xung
quanh. Do d6, can tinh toédn ca sy dnh hudng
qua lai chia phat thai cac dia phuong trong
mot khu vuc cling nhu lugng PM,, thir cap
hinh thanh trong tirng khu vuc dé dua ra cac
bién phap kiém soat 6 nhiém phu hop.

. TAng cwdng mang lwéi tram quan trac CLKK
tiéu chuan cta nha nwéc trén pham vi toan
qudc, wu tién cho cac tinh, thanh phd cé
ONKK. Ddng thdi, nha nudce can cd co ché
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chia sé di liéu (theo thai gian thuc, dit liéu lich

st), bao gdm ca théng tin Dam bao/Kiém
soat chat luong tai cac tram nham hd tro cac
nghién clru khoa hoc va gido duc- truyén
théng vé ONKK.

. Thuc day rng dung céng nghé trong quan

trac bui PM, _ va cac chat 6 nhiém khéng khi
khac.

Cac Ung dung cdng nghé (thiét bi cdm bién,
k{ thuat vién tham) trong quan trac CLKK &3
duoc st dung & rat nhidu qudc gia cho nhiéu
muc dich: tir nghién clru, gido duc - truyén
thong, phat hién diém ndng ONKK, theo di
phaoi nhiém c& nhan hay bd sung théng tin
quan trac. Do d6, Viéet Nam can tham khao
kinh nghiém va xu thé qubc té dé thuc day
déi mdi sang tao va su tham gia clia ngudi
dan trong giam sat CLKK. Co quan quan ly
nha nudc nén dua ra hudng dan vé cac thiét
bi cdm bién va khuyén nghi cho cdng ddng vé
cac gia tri do tir cac phuong phap khac nhau.
Céc nha sdn xuat/ van hanh mang ludi cdm
bién nén xay dung quy trinh Dam bao/Kiém
soat chat luong va chia sé théng tin nay cho
cac bén st dung, bao gdm cac théng tin vé vi
tri quan trac, phuong phap quan trac va do
chinh xac cua thiét bi hodc han ché cla
phuong phap. Va ching téi khuyén nghi nang
cao trach nhiém giai trinh déi v&i chat luong
dir liéu va cac két qua, phan tich tir cac dir

liéu nay.
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Q

VE NHOM THU'C HIEN

Bao cdo nay dugc thuc hién bdi nhém nghién clru thudc Tredng Dai hoc
Cong nghé, Dai hoc Quéc gia Ha N6i phdi hop vai Trung tam Séng va Hoc tap
vi Moi trudng va Cong dong (Live&Learn) dudi su cd van va hop tac cla céac

chuyén gia trong va ngoai nudc.

Nhém nghién clru thudc Treong Dai hoc Cong nghé, Pai hoc Quéc gia Ha
Noi (VNU-UET) |a don vi tién phong ¢ng dung cdng nghé thong tin, vién
tham va mé hinh héa trong danh gia hién trang bui PM_ _ & Viét Nam. Hudng
nghién cttu clia nhdm bao gdm xay dung ban dd 6 nhiém khoéng khi dua trén
cac san pham vé tinh va dit liéu phu tro tir quy mé qubc gia dén dia phuong;
M6 hinh héa & nhiém khéng khi st dung mé hinh van chuyén héa hoc va mé
hinh lan truyén (WRF/Chem, CMAQ, CAMx, HYSPLIT...); kiém ké phat thai tur
hinh anh vé tinh; phat trién mang ludi cdm bién chi phi thap; va trién khai

hé théng WebGIS dé cung cip théng tin vé chat luong khong khi.

Truc tiép xay dung mot phan ndi dung bao céo con cd GS. TS. Nguyén Thi
Kim Oanh va cac cong su dong gép cac phan lién quan dén kiém ké phat thai
PM, . va SOx cho toan qubc va dong gép ngudn thai bui PM, . cho cac thanh
phé Ha N&i va TP. H6 Chi Minh n3m 2018; va su tham gia ctia PGS. TS. HO
Qubc Bang va cac cong su cho ndi dung vé Bong gop ngudn thai bui PM,
clia TP. H6 Chi Minh ndm 2017.

Xuyén subt qud trinh xay dung va hoan thién bdo cdo nay, nhdm thuc hién
da nhan duoc su ddng hanh va ¢ van chuyén mén tir cac chuyén gia nhiéu
nam kinh nghiém trong nghién ctru vé & nhiém khéng khi va quan ly nha
nudc vé moi trudng nodi chung. Ban thao khung bao cdo dau tién da duoc
tham van truc tiép vai cac chuyén gia vao thang 12/2020 trudc khi nhém
thuc hién bat tay xay dung bdo cdo chi tiét. Trong giai doan hoan thién bao

c40, ban thao duoc gt t&i cac chuyén gia ¢d van va nhan duoc cac gop v rat

chi tiét qua thu dién tir va gdp v truc tiép, thao luan sau tir thang 6- 9/2021.

Bao cdo duoc hoan thién vao thang 10/2021 va cong bd vao thang 12/2021
trong khuodn khd du an “Chung tay vi Khéng khi Sach” do Co quan Phét trién
Qubc té Hoa Ky (USAID) tai tro vdi su diéu phéi cla Live&Learn nham né luc
thic day cac hanh déng chung tay cla cac bén lién quan, tir cac co quan
chinh phu, nha khoa hoc t&i cac doanh nghiép, truang hoc, cadc nhdm cong

déng dé cai thién chat lvong khong khi.
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Danh sach cac nhém thuc hién:

Nhém nghién ctru tai Trwdrng Pai hoc Cong nghé, PHQG Ha Noi, Viét Nam: dé xuét y tudng va cdc ndi dung
bdo cdo, phdt trién cdc ndi dung: Gidi thiéu, Phuong phdp va Dit liéu, Hién trang chét lvong khéng khi Viét Nam,
Chat lwong khéng khi thoi ky gidin cdch xé héi do COVID 19, Khuyén nghi, va cdc phan phu luc khdc.

PGS. TS. Nguyén Thi Nhat Thanh ThS. Phan Anh

ThS. NCS. Pham Van Ha HVCH. Ngb Xuan Truong

ThS. D& Thi Nhu Ngoc Phan Ding Trung Hiéu

ThS. NCS. Tran Tuan Vinh Nguyén Van Linh

Nhoém nghién ctru tai Vién Cong nghé Chau A, Thai Lan (Asian Institute of Technology - AIT): Phdt trién va
dong gdp cdc néi dung vé Kiém ké phdt théi bui PM,  va SOx quy mé toan qudc va ngudn thdi bui PM, . & Ha
NGi va TP. H6 Chi Minh nédm 2018

GS. TS. Nguyén Thi Kim Oanh

TS. Lai Nguyén Huy

ThS. NCS. Nguyén Nhat Ha Chi

Nhém nghién ctru tai Trung tam Nghién cru 6 nhiém khong khi va BPKH, Vién M6i trwdng va Tai nguyén -
Pai hoc Quéc Gia TP. H6 Chi Minh, Viét Nam: Phdt trién va dong gép cdc ndi dung vé Kiém ké phdt thai PM, ,
tai TP H6 Chi Minh ndm 2017

PGS. TS. H6 Québc Bang

ThS. NCS. Vi Hoang Ngoc Khué

Nhém Khoa hoc Coéng dan - Méi trudrng tai Trung tdm Séng va Hoc tip vi Mdi trwdng va Céng déng
(Live&Learn), Viét Nam: bién tdp, hiéu chinh néi dung bdo cdo va két nbi cdc bén lién quan trong qud trinh
tham vén, phdt trién va hoan thién bdo cdo.
D6 Van Nguyét Nguyén Quynh Giao

Nguyén Thi Phuong Nhung Nguyén Ha Dan Qué

BAN €O VAN
Chuyén gia

GS. TS. Nguyén Thi Kim Oanh Vién Céng nghé chau A, Thai Lan- AIT

Mang ludi Khong khi sach Viét Nam- VCAP

Vién Mai trudng va Tai nguyén, DHQG TP. H6 Chi Minh
Pai hoc Québc gia TP. H6 Chi Minh

Truwdng Dai hoc Bach Khoa Ha Noi

Pon vi cong tac

TS. Hoang Duong Tung
PGSTS. H6 Qubc Bang
PGS.TS. T6 Thi Hién
TS. Ly Bich Thay

CHUYEN GIA GOP Y

Chuyén gia Pon vi cong tac

PGS. TS. Nghiém Trung Dling  Truwdng Dai hoc Bach Khoa Ha N&i
GS. TS. Hoang Xuan Co CEMM

TS. Nguyén Thi Trang Nhung Trudng Pai hoc Y té Cong cong
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PHU LUC A - PHUO'NG PHAP VA DU’ LIEU
NONG DO BYI PM__ TU' MO HINH MEM

1.Phwong phap xdy dwng ban d6 phan bo néng d¢ bui PM,

Phuong phép xay dung ban d6 phan bb ndng dé bui PM, , diing trong bao cao nay duoc ké thira tir két qua deé
tai Danh gia tac dong 6 nhiém khoéng khi 1&n sirc khde st dung cach tiép can tich hop tir cdng nghé anh vién
tham (QuY phat trién Khoa hoc & Céng nghé qudc gia- NAFOSTED, M3 sb: 102.99-2016.22). Ban dd phan bd
ndng do bui PM, . theo ngay trén Viét Nam dugc xay dyng dua trén M6 hinh Anh huang H6n hop (Mixed Effect
Model) s&t dung cac ngudn dit liéu khac nhau trong giai doan 2012- 2020. Dt liéu dau vao bao gdm quan trac
tai m&t dat, san phdm 3dnh vé tinh (AOD), cac ban dd khi twong (nhiét do, d6 dm, 4p suat, PBLH...), cdc ban d6
sir dung dat (mat d6 dan sb, mat do giao thong, chi sé thuc vat). M6 hinh théng ké tim ra mbi quan hé gitta cac
I6p dit liéu dau vao vai quan trac PM, . tai tram theo cac ham toan hoc. Cac budc can thuc hién dé xay dung
ban dd bao gom: tién xtr ly va tang cudng chat luvong dit liéu, tich hop dit liéu, xay dung va kiém chirng mé hinh,
wdc tinh va kiém chitng ban d6 hang ngay (Nguyen va cong su, 2021). Mot s6 két qua budc dau vé phuong
phdp xay dung ban d6 phan bd ndng do bui PM,  toan qubc da dugc xuat ban trong tap chi danh muc ISI uy tin
(Nguyen va cong sy, 2015). Cac két qua nghién clru mdi trong phat trién ban dé phan bb nong do6 bui PM,
duac str dung dé phan tich trong bdo cdo nay, cé chat lvong tét hon do st dung cdng nghé va dit liéu mdi, dang
duac tong hop dé xuat ban trong thoi gian tdi.

Céc ban d6 phan b ndng d6 bui PM,  theo ngay dugc téng hop thanh cac ban d6 trung binh thang, trung binh
nam 2019 va 2020 tai Viét Nam v&i d6 phan giai khdng gian 3x3km. Cac bdn d6 nay duagc st dung cho phan tich
hién trang 6 nhiém PM, _ & pham vi toan qubc, mién (Bac, Trung va Nam) theo tinh/thanh phd, va hai d6 thi dac
biét (Ha N6i, TP. H6 Chi Minh). Cac hinh v&, biéu d6 duoc st dung nhdm trurc quan hoa su phan bb clia PM,
theo khong gian gilta cac khu vuc, dia phuong khac nhau.

2. Dit liéu nong do PM,  trung binh nam giai doan 2019 - 2020

Bdng 3. Néng dé PM, _ trung binh ném tai 63 tinh/ thanh phd trén cd nwd'c ndm 2019 va 2020

TiNH/ THANH THI?\"P TRUNG | TRUNG CAO THI?\"P TRUNG | TRUNG
NHAT \Y/| BINH NHAT | NHAT \V/| BINH

BAC GIANG 18,7 24,4 26,1 37,5 16,4 21,2 22,6 32,5

PHUTHO 17,3 25,0 24,5 30,4 14,8 21,6 20,9 253

THAI NGUYEN 16,3 21,4 22,0 34,2 13,9 18,4 18,9 30,0
TRUNG DU

VA MIEN HOA BINH 15,1 19,6 20,4 29,9 12,9 17,0 17,7 25,7
NUI PHIA

BAC LANG SON 15,2 19,5 19,4 26,6 13,0 16,8 16,6 23,0

TUYEN QUANG 15,5 18,5 19,4 28,6 13,2 15,6 16,2 23,6

LAO CAI 14,2 18,9 19,1 243 12,1 16,7 16,8 21,8

BAO CAO HIEN TRANG BUI PM, , TAI VIET NAM GIAI DOAN 2019 - 2020
SUDUNG DU LIEU DA NGUON

TINH/ THANH TRUNG | TRUNG TRUNG | TRUNG
Vi BINH vi BINH
YEN BAI 14,1 184 | 187 | 259 12,1 16,1 163 | 226
CAO BANG 154 | 179 | 180 | 203 130 | 149 150 | 169
TRUNG DU ‘
VA MIEN HA GIANG 15,5 176 | 177 | 205 133 | 153 153 | 173
NO; }: E”'A SON LA 12,8 170 | 169 | 208 108 | 143 142 | 170
BAC KAN 144 | 160 | 163 | 194 123 | 134 136 | 163
LAI CHAU 12,0 150 | 150 | 183 10,1 12,5 126 | 157
DIEN BIEN 11,8 148 | 146 | 176 9,9 12,3 122 | 150
BAC NINH 347 | 381 380 | 406 300 | 332 330 | 355
HUNG YEN 333 | 374 | 374 | 410 287 | 326 327 | 358
HAI DUONG 295 | 362 | 359 | 401 255 | 315 312 | 349
HA NOI 245 | 342 | 337 | 403 210 | 298 200 | 345
NG THAI BINH 274 | 334 | 331 | 362 247 | 295 293 | 320
BANG SONG NAM DINH 277 | 334 | 331 | 348 248 | 298 294 | 313
HONG HA NAM 275 | 324 | 321 | 344 24,1 28,1 278 | 300
HAI PHONG 215 | 326 | 320 | 362 194 | 287 282 | 317
NINH BINH 219 | 321 314 | 349 189 | 279 275 | 319
VINH PHUC 27 | 308 | 311 | 361 207 | 259 261 | 308
QUANG NINH 147 | 200 | 214 | 350 128 | 173 185 | 302
THANH HOA 12,1 209 | 219 | 372 104 | 183 191 | 323
HATINH 122 | 200 | 204 | 318 10 | 179 186 | 292
NGHE AN 10,7 153 | 184 | 332 9,4 13,7 165 | 306
DA NANG 13,3 173 | 175 | 239 19 | 151 153 | 209
THUA THIEN HUE 10,6 158 | 160 | 229 9,4 13,6 138 | 196
BAC TRUNG QUANGTRI 11,0 159 | 160 | 223 96 14,2 141 | 198
Du?(%xﬁ Al QUANG NGAI 1,9 156 | 158 | 202 106 | 133 135 | 173
MIEN BINH THUAN 9,0 159 | 157 | 194 8,0 14,1 140 | 176
TRUNG o
KHANH HOA 14 | 155 | 152 | 183 96 12,9 127 | 155
BINH BINH 1,5 149 | 150 | 194 10,1 12,7 128 | 167
NINH THUAN 12,1 149 | 148 | 162 103 | 125 125 | 136
PHU YEN 11 143 | 142 | 164 9,8 12,4 122 | 142
QUANG BINH 9,8 138 | 141 | 215 87 124 125 | 187
QUANG NAM 9,8 126 | 135 | 252 8,7 11,0 18 | 21,7
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NHAT Vi BINH | NHAT | NHAT Vi BINH

DAK LAK 11,1 15,3 15,3 19,2 9,5 13,1 13,0 16,4

GIA LA 113 150 | 153 218 9,9 12,9 13,1 18,6

TAY NGUYEN LAM DONG 11 148 | 147 17,8 9,4 127 | 127 | 151

DAK NONG 11,2 129 | 13, 16,7 9,4 11,2 11,2 14,2

KON TUM 10,2 13,1 13,0 17,3 9,0 11,2 11,2 14,5

HO CHI MINH 20,2 268 | 266 32,1 17,9 237 23,5 28,5

BINH DUONG 18,1 251 | 26,0 32,9 16,1 226 233 29,1

DONG NAM BARIA -VONGTAU 19,2 22,7 22,4 25,1 17,6 20,3 20,2 22,7

° DONG NAI 13,4 207 | 21,1 326 11,5 18,6 18,8 284

TAY NINH 18,1 209 | 21,1 24,8 15,7 18,7 18,8 22,5

BINH PHUGC 12,4 160 | 165 24,8 10,8 14,2 14,6 22,0

LONG AN 15,5 179 | 189 26,9 14,3 16,4 17,3 236

TIEN GIANG 15,9 183 | 182 22,7 14,8 16,8 16,7 20,4

BEN TRE 15,9 176 | 175 18,8 14,0 16,0 15,9 17,2

VINH LONG 16,1 174 | 173 184 14,5 15,9 15,8 16,6

o CANTHO 15,9 168 | 168 17,4 14,3 15,4 15,5 16,0
DONG BANG . )

SONG CUYU DONG THAP 15,6 165 | 166 17,9 14,5 15,5 15,5 16,4

LONG AN GIANG 14,3 167 | 163 17,4 13,0 15,6 15,2 16,2

HAU GIANG 14,9 158 | 158 16,6 13,5 14,2 14,2 15,1

KIEN GIANG 96 158 | 158 18,0 8,5 14,2 14,1 15,8

TRA VINH 15,0 157 | 157 17,2 13,0 14,0 14,1 15,5

SOCTRANG 14,1 148 | 149 16,2 12,5 133 134 14,6

BAC LIEU 14,1 146 | 146 15,5 124 12,9 12,9 14,1

CA MAU 11,4 136 | 136 15,1 9,5 11,7 1,7 13,1

SU'DUNG DU LIEU DA NGUON
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Bdng 4. Néng dé PM, , trung binh ndm 2020 cdp qudn/huyén tai Ha N§i va TP. H6 Chi Minh

QUAN/ HUYEN NONG DO PM, QUAN/ HUYEN NONG DO PM,
GIA LAM 33,6 HA PONG 31,5
HAI BA TRUNG 32,9 HOAI BUC 31,0
LONG BIEN 32,9 ME LINH 30,9
HOANG MAI 32,9 DAN PHUONG 30,8
HOAN KIEM 32,9 SOC SON 30,7
DONG DA 32,9 THANH OAI 30,5
BA DINH 32,8 PHU XUYEN 29,7
TAY HO 32,7 PHUC THQ 29,3
THANH XUAN 32,7 Qudc oAl 27,9
CAU GIAY 32,5 CHUONG MY 27,8
THANH TRi 32,5 UNG HOA 27,6
DPONG ANH 32,3 THACH THAT 26,6
BAC TU LIEM 32,2 SON TAY 26,5
NAM TU LIEM 32,1 MY pUC 25,2
THUONG TiN 31,7 BA Vi 24,1

TP. HO CHi MINH

QUAN/ HUYEN NONG DO PM, QUAN/ HUYEN NONG DO PM,
THU BUC 27,4 QUAN 7 24,9
QUAN 12 26,7 cU CHI 24,9

BINH THANH 26,4 QUAN 10 24,8
QUAN 9 26,3 TAN PHU 24,7
GO VAP 26,3 QUAN 5 24,6
QUAN 2 25,7 QUAN 11 24,4

PHU NHUAN 25,6 QUAN 6 24,0
QUAN 1 25,4 NHA BE 23,9

TAN BINH 253 QUAN 8 23,8
QUAN 3 25,3 BINH TAN 23,7
HOC MON 253 BINH CHANH 22,8
QUAN 4 25,2 CAN GIOY 21,4
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3.Pam bao chat lwgng va kiém soat chat lwgng déi véi dir liéu

Dé xay dung ban do phan bé nong dé bui PM. _, dit liéu dau vao duoc thu thap tr nhiéu ngudn khac nhau (vé

2.5/
tinh, tram mat dat, khi twong, s& dung déat...). Dit liéu tram mat dat duoc lam sach, chun héa, loc bd dit liéu
ngoai lai (outlier). DTt liéu vé tinh duoc danh gid, so sdnh véi tram mat dat ddng thoi duoc nghién clru tich hop
nhiéu san pham vé tinh nham ting cudng chat lvong cling nhu dd che phl khéng gian. M6 hinh thong ké xay
dung dé udc tinh ban d6 nong do bui PM, . cling duoc danh gid va thuc hién kiém ching chéo (10-fold cross

validation).

Céc ban d6 mo hinh hoa trung binh ndm 2019, 2020 duoc so sanh véi dif liéu tram mat dat dé kiém chirng chat
lwong. Cac tham sb thdng ké duoc st dung dé so sanh, danh gid gdm cé sai s6 Root Mean Square Error (RMSE)
va Mean Relative Error (MRE):

T ()
RMSE = |2 (v = x,)?
r=1

N
1 -X
MRE = —ZM. 100%
Nt—l Ve

Trong d6 x_t, y_t tuong (g la gid tri trich xuat trén ban do bui PM, , va gia tri quan trc tai tram.

Két qua danh giad ban dd trung binh ndm 2019, 2020 v4i cac tram mat dat (sdu tram VEA tai Ha Noi, Phd Tho,
Quang Ninh, Hué, Ba Nang, Khanh Hoa), hai tram BSQ MY, LSQ M§ va mot tram HN EPA (Trung Yén) cho thay
sai s6 RMSE, RE trong ndm 2019 dat 5,09 pg/m? (tuong (ng vdi sai s6 twong dbi 1a 14,3%) va trong ndm 2020
dat 6,95 ug/m? (twong ng vadi sai sb tuong dbi la 24,16%). Cac danh gia chi tiét vui long xem tai bdo cdo kj
thuat (Nhém nghién clru Truong Dai hoc Cong Nghé, 2021).

PHU LUC B - PHU'O'NG PHAP XU’ LY VA
TiNH TOAN NONG DO BUI PM_, TRUNG BINH
TAI TRAM QUAN TRAC

1. Phuong phap tién xtr ly va tinh toan nong d6 bui PM, _ trung binh tir cac tram quan trac
Viéc tinh toan thdng ké dit liéu cac tram cam bién duoc thuc hién tuan tu nhu sau:

eBudc 1: Loc cac gia tri bat thudng (< 3 hodc > 300 pg/m?) va loc dod day dd dit liéu trén sb liéu gio.
Ngudng loc duagc chon 1a 70% dé tinh trung binh ngay. Dudi ngudng nay, so dit liéu gid cé duoc trong

ngay sé& coi |3 khéng d0 dé dai dién cho ngay dé va s& bi loai bo.

e Bwdrc 2: Tinh gid tri trung binh ngay tr di¥ liéu trung binh gid da loc.
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e Budrc 3: Loc do day du dit liéu trén don vi thoi gian ngay tuong tu budce 1. Ngudng loc dwoc chon 13
70% dé tinh trung binh thang.

e Budc 4: Tinh gid tri trung binh thang tlr dit liéu trung binh ngay da loc.

e Budc 5: Loc d6 day du dit liéu trén don vi thoi gian thang tuong tu budce 1. Ngudng loc duoc chon 13
® 70% dé tinh trung binh nam.

e Budc 6: Tinh gid tri trung binh nam ttr dit liéu trung binh thang da loc.

2. Phuong phap quy ddi gia tri trung binh 24 gié cla byi PM, , sang Chi s6 Chat lwgng Khéng khi Viét Nam
(VN_AQJ)

Viéc quy doi gid tri trung binh 24 gid cla bui PM, . sang thang mau VN_AQI dugc tinh toan tir cong thire tinh
VN_AQI clia Hudng dan k§ thuat ctia BO TNMT ndm 2019, cu thé & Bang 5

Béng 5. Bang quy déi thang mau ndng dé PM2.5 theo gid tri VN_AQI

Khodang gia tri Nong do PM,

Anh huéng t&i sirc khée con ngudi
AQl (ng/m?) & &

CLKK

Chét lugng khéng khi tét, khéng anh hudng téi

0+50 0+25 stic khoe

Chét lugng khéng khi & muc chap nhan dugc.
Tuy nhién, d6i v&i nhiing ngudi nhay cam
TRUNG BINH 51+100 25,1+50 (ngudi gia, tré em, ngudi mac cac bénh hé hap,
tim mach...) c6 thé chiu nhiing tac dong nhat
dinh téi suic khée.

5 Nh{ng ngudi nhay cdm gap phai cac van dé vé
KEM 101+150 50,1+80 stic khdée, nhiing ngudi binh thudng it anh
huéng.

Nhing ngudi binh thudng bat dau cé cac anh
huéng t6i stc khoe, nhém ngudi nhay cdm cé

151+2 11 PR . PO s x
>1+200 80 >0 thé gdp nhiing van dé suc khde nghiém trong
hon.
P 201300 15012250 Canh bao hudng tdi stc khoe: moi ngudi bi
RAT XAU - i anh hudng téi stic khde nghiém trong hon.
Canh bao khan cap vé stic khée: Toan bo dan
NGUY HAI 301500 250.1-500 s6 bi anh hudng téi stc khoe téi miic nghiém

trong.

3. Dam bao dir liéu cac tram quan tric
a. DGi vai di¥ liéu tir cac tram DSQ My va LSQ My

Hai tram quan trac DSQ M§ va LSQ M§ str dung thiét bi BAMs dé do bui PM, .. Day la mot thiét bj do nong do
bui PM, . gidn tiép thong quan viéc do su suy gidam Beta. Trudc khi tién hanh I&y mau bui, bang loc sach (dung
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dé thu bui) cla thiét bi BAMs s& duoc chiéu mot ngudn beta 14C nhé (60 pCi) di qua nham xac dinh cudng do
tia Beta ban dau khi chua cé bui trén bang loc. Sau d6, bang loc nay s& duoc dua vao dng 1dy mau. Tiép theo,
tién hanh m& bom hut vai luu lvang 16,7 lit/phit, cac hat bui s& duoc hit vao dau vao ctia bd 1ay mau phia
trén, tai ddy cac hat PM, . duoc tach ra khoi dong khi va lang dong trén gidy loc. Khi hoan thanh giai doan lay
mau, bdng loc duoc dua trd lai vi tri ban dau va qua trinh truyén tia beta duoc do lai. Su khac biét gitta cudng
do tia Beta ctia hai phép do duoc st dung dé xac dinh nong d6 PM, . (Cowen, 2001). Cac thong tin vé nguyén
ly lam viéc cta thiét bi do BAMs tai 2 tram DSQ M§ va LSQ My dugc mo ta rd rang, nhung cac thong tin vé quy
trinh kiém sodt va dénh gia chat luong dit liéu QA/QC khéng dugc cong bd.

b. D6i véi dir liéu tir cac tram cadm bién

Cac thiét bi duwoc PAMAIr st dung dé quan trac CLKK st dung cong nghé tan xa anh sang (light scattering) dé
do ndéng d6 bui min. Mbi thiét bi trudc khi xuat xwéng déu duoc cdn chinh vai thiét bi TSI DuskTrack. Cac vi tri
|3p d3t thiét bi s& can dam bao cac tiéu chi duoc PAMAIr dé ra. Cac thiét bi sau khi dc 1ap d&t s& duoc bao
dudng dinh ky 3-6 thang mot 1an va cac cdm bién do bui min duoc dat trong thiét bi s& duoc thay thé sau 1
nam hoat déng. Trong qua trinh cac tram hoat déng, cac tram s& thudng xuyén duoc so sanh véi s6 liéu tir tram
quan trac CLKK c6 dinh (Reference Air Quality Monitoring Station). Dinh ky 3 thang, cac thiét bi dang hoat dong
s& duoc chon ngau nhién dé so sanh song song va hiéu chinh vai thiét bi TSI DustTrack Il va s& thuc hién hiéu
chinh néu thiét bi khéng dap trng duoc muc tiéu chat lvong hodc xay ra cac trudng hop do duoc cac s6 liéu bat
thudng. Tuy nhién, danh gia chi tiét va dinh luvong vé qua trinh van hanh va kiém soat chat luong di? liéu cua
cac tram PAMAIr khéng duoc cong bd.

D6i v6i cac tram cam bién cua AirVisual, DHQG TP. H5 Chi Minh, nhédm nghién clru khéng cé théng tin vé
QA/QC.

PHU LUC C - PHUO'NG PHAP VA PANH GIA
KET QUA KIEM KE PHAT THAI BUI PM__

1. Kiém ké phat thai quy mé toan qudc, Ha N§i va TP. H6 Chi Minh ndm 2018
a. Phvong phap

Két qua kiém ké nay duoc GS. TS. Nguyén Thi Kim Oanh va TS. Lai Nguyé&n Huy tinh todn nham phuc vu cho béo
cdo nay. Kiém ké phat thai PM,  (va SOx) ndm 2018 cho tirng tinh Viét Nam bao gdm Ha Néi va TP. H6 Chi Minh
duoc tinh todn tir dif liéu hoat ddng clia cac ngudn thai duoc thu thap két hop vai hé sé phat thai (EFs) duoc
chon thich hop cho cac ngudn thai dia phuong.

M6 hinh tinh todn Excel clia “S6 tay kiém ké phat thai ABC” (Atmospheric Brown Cloud Emission Inventory
Manual- ABC EIM) (Shrestha, 2013) d3 duoc st dung dé tinh toan luong phat thai. kiém ké nay tinh phat thai
cho céc hoat d6ng chinh ctia con ngudi nhu d6t phé thai ndng nghiép, dbt rac thai, giao théng dudong bd va cac

phuong tién giao théng khac, nha may cdng nghiép, nha may nhiét dién, dun ndu dan dung va dun nau thuong
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mai, may xay dung, may nong nghiép, va chay rirng.

D liéu hoat d6ng clia cac nguodn thai dugc thu thap tir cac khao sat thuc dia & Viét Nam (Huy, 2020; Trang
2015; Van, 2014; Kim Oanh, 2019) va sb liéu thdng ké cla tinh va dia phuong. Cac sb liéu diéu tra vé luong rom
ra dét bo, dun ndu dan dung va thuong mai, cac hoat dong lang nghé (cla Ha Noi), lwong xe ¢ Iuu thdng trén
dudng bd va nhién liéu st dung cho giao thdng dudng thly déu duoc cdp nhat cho ndm 2018. Cac s6 liéu hoat

déng clia cac ngudn duoc thu thap nhu sau:

e Cac d¥ liéu hoat d6ng clia nganh giao théng van tai (s6 km phuong tién di chuyén va s 1an may khai dong

hang nam va ty |é phuong tién da dang ky dang luu hanh);

eCac dit liéu hoat ddng clia dun ndu dan dung (loai nhién liéu va luong nhién liéu st dung theo dau ngudi

@ ndng thon va thanh thi) theo Huy va cdng su (2020);
e Cac dit liéu dét phu phadm ndéng nghiép (ty 1é rom ra bi dét bo, lwvong rom ra bi dét bd trén tan thdc, v.v. );

e Cac dit liéu nhiét dién va cong nghiép (loai nhién liéu va luong nhién liéu d6t, hé théng kiém soét phat
thai) lay tir bdo cdo ndng lwong APEC cho ndm 2018, phuong phap tinh tuong tu véi phuong phap st
dung trong Huy va Kim Oanh (2017), va Huy (2021).

e Phat thai do chdy rirng duoc tinh bang cac thong sb |1ay tir GFED 4 (Randerson, 2017), bao gdm lwong vat
chat khd hang thang (DM), tinh bang kg DM/m?/thang trong ndm 2018, trich xuat cho Viét Nam theo 6
ludi 0,25° x 0,25° va EFs cda PM, . (g/ kg DM).

Hé s& phat thai (EFs): gia tri EFs phu hop véi cac ngudn thai & Chau A trong S6 tay ABC EIM duoc tap hop tUr cac
s0 tay kiém ké phat thai hién hanh (EMEP / EEA, 2013; IPCC, 2006) va AP-42 (US EPA, 2011) cling nhu cac s
liéu do dac cla cac nuwdc Chau A. Trong ban kiém ké nay:

e Cac gia tri EFs cho cac loai xe luu thdng trén dudng duoc cap nhat cho ndm 2018 tir cac két qua clia md
hinh phat thai phuong tién giao thong quéc té (International Vehicle Emission Model) tinh cho Ha Nai
(Trang va cdng su, 2015) va TP. H6 Chi Minh (Van, 2014). C4c hé s6 phat thai giao thdng duoc cap nhat
cho ndm 2018 theo 16 trinh tuan th{ tiéu chuan Euro cla cac loai xe méi dang ky trong tirng ndm cua Viét
Nam;

e EFs cla viéc d6t bd rom ra (d6t trii va dét ddng) va than ngd sau thu hoach duoc dua trén cac két qua do

dac dugc thuc hién & Thai Lan (Kim Oanh va cong su, 2010).

e EFs cho nau an dan dung d3 duoc cap nhat véi cac két qua do dac va tinh todn cho cac bép ndu dung

nhién liéu dién hinh & Viét Nam (Huy va cong su, 2020).

e EFs cho nhiét dién va cong nghiép duoc trich xuat tir dit liéu AP-42 (US EPA) tuong thich véi cac loai hinh

cong nghé san xuat ap dung & Viét Nam.
b. Pam bao chat lwgng va kiém soat chat lwgng déi véi di liéu

Kiém ké phat thai PM__ cho cac tinh, thanh ph6 clia Viét Nam dugc tinh toan cho ndm 2018 vdi cac nguon dit

liéu va md hinh sau:

e D{¥ liéu hoat déng cla cac ngudn thai duoc thu thap tir cac khdo sat thuc dia & Viét Nam va sé liéu théng
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ké, k&t hop vai hé sb phat thai (EFs) duoc lua chon thich hop cho cac ngudn thai dia phuong.

eM06 hinh tinh toadn Excel cla “S6 tay kiém ké phat thai ABC” (Atmospheric Brown Cloud Emission Invento-
ry Manual- ABC EIM) (Shrestha, 2013) duoc st dung dé tinh todn phat thai d3 duoc AIT phat trién va cap
nhat, bao gdm cac ngudn phat thai chinh & chau A. D6i véi cdc ngudn cla Viét Nam, uu tién st dung cac
sb liéu EF tir do luwong va khdo sat & Viét Nam duac, tiép dén 1a do dac & cac nuwdc xung quanh véi cac
ngudn tuong tu.

eCong cu AMC EIM nay ciing duac st dung cho nghién ctru kiém ké phat thai bui PM, _ tai Ha NOi, Hung
Yén va Bic Ninh cho giai doan 2015-2020 st dung mé hinh GAINS ctia Ngan hang Thé gidi. Trong d6, két
qua kiém ké phat thaictia Ha N6i, Hung Yén va Bac Ninh (khéng bao gdm bui dudng) phu hop vai két qua
phat thai cla Vién Phan tich Hé théng U'ng dung Quéc té (International Institute for Applied Systems Anal-
ysis- IIASA) duoc st dung trong bao cdo clia World Bank.

oTrong bdo cdo nay két qua ctia PM, _ va SOx tinh cho toan qubc ndm 2018 dugc so sanh vdi két qua phat
thai trich xuat cho Viét Nam tir cac co s& dit liéu khu vue va toan cau nhw REAS3.21, EDGAR5S.02, CMIP63,
chi tiét xem trong Bang 6.

Bdng 6. So sdnh phdt thai hang ndm cua bdo cdo nay véi cdc bd phdt thai khdc nhau

CO sO' DU LIEU
TRONG BAO CAO NAY 2018 600 750
362 436
REAS3.21 2015 (Khéng bao gom (Khéng bao gom
nguén dot sinh khoi) nguoén dot sinh khoi)
EDGARb5.02 2015 633 1039
CMIP63 2014 - 629

2. Kiém ké phat thai tai TP. H6 Chi Minh nam 2017
a. Phurong phap

D liéu kiém ké phat thai & TP. H6 Chi Minh cho ndm 2017 duoc téng hop tir nghién ctru ctia PGS. TS. H6 Québc
Bang va cdng su (Bang, 2019; Khue & Bang, 2020). Ban d6 phat thai cho tat cd cadc ngudn thai cla TP. H6 Chi
Minh dugc xay dung s& dung cac dit liéu va moé hinh/ phwong phap sau:

eNghién ctru nay tng dung két hop phuong phap tir dudi 1én (Bottom-up) va tir trén xudng (Top-down) dé
kiém ké ngudn thai. Cu thé s& dung mé hinh EMISENS tinh phét thai dudng b6, mé hinh GIZ tinh phat thai
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cang bién, va kiém ké phat thai cadc ngudn khac st dung phuong phap hé sé phat thai nhan véi dit liéu
hoat dong (duoc khdo sat truc tiép tir cac chi ngudn thai). Trong nghién cltu trén d3 tinh phat thai PM, .

so cAp tir tat ca cac ngudn diém, ngudn dudng, ngudn dién va ngudn sinh hoc.

e Cac dit liéu cla tirng ngudn duagc phdng van truc tiép tai nha may, hd gia dinh, cac chd ngudn thai, thu
thap, bao gdm 2550 bang cau hdi phéng van truc tiép ngudn dién (trong d6 ngudn sinh hoat ndu an phat
thai I&n nhat), ngudn diém khao sét tai 750 nha may 1&n va thu thap tir cc s& ban ngay 1337 nha may con
lai va ngudn dudng gdm cé duong bd, dudng thay, dudng sit va dudng hang khong (trong d6 hoat dong
giao théng dudng bd phat thai Idn nhat, d3 thuc hién dém xe truc tiép trén cac tuyén dudng va phong
van truc tiép hon 1500 tai xé xe). Cac dit liéu nay bao gdm ca théng tin tai lvong phat thai cla tat ca cac
ngudn nhd nam trong nhém ngudn dudng, ngudn dién, ngudn diém va ca théng tin vé khéng gian nhu

toa d6 va phan bd cla tirng ngudn.

e M6 hinh EMISENS cho hoat d6ng giao thong dudng bd, mé hinh GIZ cho hoat déng cang bién; Cac ngudn
khac st dung phuong phap hé sé phat thai

eHé s6 phat thai cho nganh cdng nghiép st dung tir bd hé sb phat thai & nhiém khoéng khi (AP-42) bdi
US-EPA va sd tay hé s6 phat thai cia CORINAIR (EMAP, 2013). Cac hé sb phat thai cla cac chat 6 nhiém
khong chi phu thudc vao qua trinh san xuat ma con phu thudc vao cac hé thdng xi ly khi thai khong khi

duoc dp dung.

e Hé sb cho giao thdng dudng bd st dung tir nghién cltu trong nudc cla tac gia Nghiém Trung Diing va cong
su (2019), tac gid Ho6 Minh Diling va H6 Québc Bang (2011), hé sb tinh todn tir CORINAIR (EMAP, 2013) cho
mot sb chat, d6i vdi xe tdi nhe va xe 6 t6 hé sé duoc tinh toan lai dua trén ty 1& xe dung xang va dau. Cac
hé sb thu thap va tinh todn cho tirng loai xe, doi xe vdi van tbc xe chay tuong (rng vadi tirng loai dudng.
Ngoai ra md hinh EMISENS tinh hé s phat thai lanh va bay haoi cho phuong tién giao théng dudng bo.

b. Danh gia két qua kiém ké phat thai

Nhin chung, ngudn dudng (giao thdng) 1a ngudn chinh phét thai ra PM, . (45%), ngudn cdng nghiép (ngudn
diém) dirng thi hai khi dong gdp 32% va ngudn dién dong gép 23%. K&t qua nay cling kha tuong déng khi so
sanh vdi nghién clru ctia Cohen va cong su (2010) khi nhém nghién ciru nay bao cdo ngudn chinh sinh ra bui
PM, , tai Ha NOi tir ndm 2001- 2008 la ngudn giao théng (40%) con ngudn cong nghiép dong gép khoang 36%
mac du hai nghién cttu nay st dung hai cach tiép can khac nhau tai hai thanh phé khac nhau. Tuy nhién cé thé
thdy Ha N&i va TP. H6 Chi Minh |3 hai thanh pho cling cé nhiéu nét tuong dong, vi du nhu day 13 hai thanh phd
|&n nhat cla Viét Nam véi mat d6 dan cu cao nhat nudc. Thém vao dé, hai thanh phd cé sb luong xe may va
phuong tién ca nhan, cac hoat dong dan sinh va san xuat cong nghiép nhin chung cling cé nhiéu nét tuong
déng vé ty & va cong nghé xe. Vi vay, cé thé cd su gibng nhau & cac ngudn tai dia phuong sinh ra bui- chat gay

6 nhiém khoéng khi.

So sanh vé&i nghién ctru clia Hien va cdng si ndm 2001 vé su déng gdp clia cac ngudn thai téi ndng d6 bui PM,
tai TP. H6 Chi Minh tir ndm 1996 dén ndm 1998 cho thay cling cé mot sb nét kha twong dong. Vi du nhu phan
tram doéng gép clia ngudn duong (road dust) va ngudn xe (vehicles) trong nghién cttu ctia Hien va cong su 1an
luot 13 13% va 17%. Su dong gép nay cling kha tuong ddng vdi ngudn tir mat dudng khi xe chay (14,0) ngudn
khi thai mo t6, xe may (18,3%) trong bdo cdo nay. Ngudn cong nghiép trong bdo cdo nay (33,6%) 18n hon so vai
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nghién clru clia Hien va cdng su (13%) cling cé thé duoc gidi thich duoc nhu sau. Trong khi nghién cttu cla Hien
chi xac dinh sy déng gép cla cac ngudn téi mot diém tiép nhan, cu thé duoc md ta 1 trén néc mot toa nha 8
tang & trung tdm thanh phé véi déc treng nha & nhé gon, dudng hep va mat do xe cao nhung khéng cd nha may
cong nghiép chinh trong ban kinh 10 km; bdo cdo nay thuc hién kiém ké cac ngudn chinh trén toan thanh phd
bao gdm toan b6 hoat ddng cdng nghiép. Thém vao d6, ngudn cong nghiép trong bao cdo nay duoc xac dinh bdi
ca hai qud trinh sdn xuat va dét nhién liéu nén két qua cé phan bao trum cd mét phan ngudn dét than (chi tinh
phat thai tir d6t nhién liéu hoa thach ch* khéng tinh phat thai tir qua trinh sdn xuat va nguyén liéu san xuat)
trong nghién ctru cda Hien (10%). C6 thé thay hai nghién cru nay mac du cé phuong phép tiép can khac nhau,
mot nghién ctu st dung phuong phép kiém ké trong khi nghién ctru con lai rng dung mé hinh noi tiép nhan dé
xac nhan su déng gdép cla tirng ngudn thai, nén su phan chia hodc cach doc tén ngudn cé thé khdng nhat quan

hoan toan nhung cling van cé nhitng su tvong déng nhat dinh.

PHU LUC D - BAN DO PHAT THAI BUI PM__
CHO TAT CA CAC NGUON TAI TP. HO CHi MINH
NAM 2017

Theo két qua nghién clru clia Khué va cong su (2020),
bui PM, . duoc phat thai cao nhat & khu vuc ndi thanh

mat dudong khi xe chay trén duong, cac quan trung

tam co luu lvong xe cao nén phat thai bui do giao

TP. H6 Chi Minh vai gia tri cao nhat dat 234 tan/n&dm/6
lwdi tai vi tri cdng Quan 4 va Quan 2 (Hinh 30), vdi moi
0 ludi cé kich thudce 2,5 x 2,5 km. Ngoai ra, vi bui cht
yéu 13 tir khi thai xe gdn may, xe & t6 va bui sinh ra trén

(1 T (T T 1

e LT e Edomabeny
n an £ an an s

thdng cao tai trung tdm thanh phd vdi tai luong
trung binh tir 21- 47 tdn/ndm/d ludi. Bén canh do,
lvong phat thai PM, . ndi riéng phéan bb hau hét tat
cd cac khu vuc ndi va ngoai thanh TP. H6 Chi Minh.
Phat thai cao nhat tai khu vuc Quan 4 va Quan 2, tiép
dén 1a cac quan Tan Phu, quan Binh Chanh va Quan
7 va luong phat thai thap hon & cac khu vuc ndi
thanh con lai. Quan 9, quan Thu Dic (nay la TP. Tha
DPurc), quan Binh Tan, huyén Hooc Mén va huyén Nha
Be la nhitng khu vuc ngoai thanh cé lugng phat thai
cao th hai trong toan thanh phé.

Phdt thdi PM, , cho
tét ca cdc ngudn (Tén/ndm/6 lwgi)
- 00
N 0.02 -0.04

0.05-0.14

0.15-0.40

0.50 = 1.70

| 1.71 - 5.87

Bl 5.58 = 20.26
2027 - 69.94

mm 50095 - 24151 Tilé: 1:500,000

Hinh 30. Ban d6 téng phdt thdi bui PM, _ tai TP. H6 Chi Minh ném 2017 (Ngudn: Khué va céng sy, 2020)
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