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VIV huéng dan k¥ thuit kiém ké phat thai
bui va khi thai tir ngudn thai diém, ngudn

dién va ngudn di dong
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Kinh giri: Uy ban nhan dan cac tinh, thanh phé truc thuoc Trung uwong

Pé hd tro cac dia phuong thuc hién kiém ké phat thai phuc vu 1ap Ké hoach
quan 1y chat lugng moi truong khong khi cip tinh theo quy dinh cia Luat Bao vé
moi trudng ndm 2020 dam bao tinh dong bd va théng nhat, tiép theo Cong van sb
3051/BTNMT-TCMT ngay 07/6/2021 ctia B Tai nguyén va Moi truong hudng
dan k¥ thuat xay dung Ké hoach quan 1y chit luong méi truong khong khi cip
tinh; BO Tai nguyén va Moi truong da xay dung tai liéu Hudng din ki thuat kiém
ké phat thai bui va khi thai tir nguon thai diém, ngudn dién va ngudn di dong.

Bo Tai nguyén va Méi truong tran trong dé nghi Quy Uy ban nghién ctru
tai litu Hudng dan tai Phy luc kém theo va té chirc thyc hién nham trién khai tot
cong tac kiém ké phat thai theo quy dinh. Trong qua trinh trién khai thuc hién,
néu c6 vudng mac, dé nghi Quy Uy ban phan anh vé Bo Tai nguyén va Moi truong
(thong qua Cuc Kiém soat 6 nhiém méi truong) dé dugc huéng dan hoic phdi hop
Xem xét, tiép tuc hoan thién tai liéu Hudng din, ddm bao su phu hop véi diéu kién
thyc tién tai dia phuong.

Tran trong cam on su phéi hop caa Quy Uy ban. /gl

Noi nhdn:

- Nhu trén;

- B6 trudng Diang Qudc Khanh (dé bao céo);
- Luu: VT, KSONI\/U' (70).




PHU LUC

TAI LIEU HUONG DAN KY THUAT KIEM KE PHAT THAI
(Kem theo Cong van so /BTNMT-KSONMT ngay  thdang  nam 2024
cua Bo Tai nguyén va Moi truong)

CHUONG 1. GIOI THIEU CHUNG

I.1. Muc tiéu ctia tai liéu Huéng din

Tai liéu ndy hudéng din k¥ thuat chi tiét thuc hién hoat dong kiém ké phat
thai khi, bui tir cac nguén thai trén co so hudng dan k¥ thuat xay dung K& hoach
quan 1y chat luong mdi truong khong khi cap tinh tai Cong van s6 3051/BTNMT-
TCMT ngay 07/6/2021 ctia Bd Tai nguyén va Mai truong!l,

1.2. Pdi twong ap dung

Déi tuwong ap dung cua tai liéu Huéng din 13 cac co quan nha nudc tai
Trung uong va dia phuong nham thdng nhat thuc hién cong tac kiém ké phat thai
tir cac nguodn thai phat sinh khi, bui thai (bao gdom ngudn diém, nguén dién, ngudn
di dong) trén dia ban mot tinh, thanh phé, mot vung hodc khu vuc.

I.3. Nguyén tic ap dung

- Khuyén khich viéc tng dung cong nghé thong tin, chuyén d6i s6, md hinh
hoa trong thu thap, quan 1y va cap nhat thong tin, di liéu phuc vu cong tac kiém
ké.
|.4. Giai thich tir ngir

Trong pham vi Tai liéu Hudng dan nay, cac thuat ngit dudi ddy, duoc tham
khéo tir Co quan Bao vé moi truong Hoa Ky va tai liéu huéng dan phét thai cua
Co quan Bao vé moi trudng Chau Au, duge hiéu nhu sau:

1. Kiém ké phat thdi (EI): 1a hoat dong xay dung danh muc céc nguon 6
nhiém khong khi va luong phét thai cac chat & nhiém tir cac nguon thai trong mot
ving dia Iy va mot khoang thoi gian nhat dinh.

2. Nguon diém: la cac nguon phat thai co vi tri ¢ dinh, c6 luong phat thai
tuong ddi 6n dinh cac chat gay 6 nhidm vao khi quyén va cd thé nhan dang duoc.
Pién hinh ciia ngudn diém 1a cac dng khoi phat thai khi, bui thai tir cac hoat dong
cdng nghiép va dng khoi cta cac co so ¢ hé théng ddt (10 hoi cong nghiép, 10 dot
chat thai).

[ Tai liéu Huéng dan nay dugc x@y dung trén co s¢ tham khao cac tai li€u qudc té, khu vuc va cac nghién clru
trong nudc, ddng thoi tham van ¥ kién cac chuyén gia, nha khoa hoc. Do déc thu van dong va phat trién khong
ngimg cua khoa hoc va thyc tién, trong qué trinh trién khai thyc hién, néu c6 vuéng mic, dé nghi Quy Uy ban
phan anh vé Bo Tai nguyén va Moi trudng (thong qua Cuc Kiém soat 6 nhiém moi truong) dé dugc huong dan
hodc phdi hop xem xét, tiép tuc hoan thién tai liéu Huéng dan, dam bao su phu hop véi didu kién thuce tién tai dia
phuong.
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3. Nguon dién: 1a cac ngudn phat thai cac chat gay & nhiém vao khi quyén
ciia mot khu vuc cu thé, phat sinh tir cac hoat dong ciia con ngudi. Nguon dién
bao gom cac ngudn phat thai roi rac, cdc ngudn phét thai khdng 6n dinh, c6 thé
xéc dinh dugc vi tri. Vi du nhu cic ngudn phat thai tir hoat dong dun niu caa mot
Xa hay cac phat thai tir hoat dong khai thac than tir mot mo than.

4.Nguon di déng: 1a cac ngudn di dong phét thai cac chat gay 6 nhiém vao
khi quyén bao gom cac phuong tién, dong co va thiét bi phat thai lién tuc di chuyén
tir noi ndy sang noi khac va khong c6 vi tri ¢6 dinh. Ngudn di dong duoc chia ra
lam 2 ngudn 1a ngudn di dong chay trén duong (xe ¢o) va ngudn di dong khong
chay trén duong (may néng nghiép, may bay, tau thay,...).

5. Hé sé phat thdi (EF): 1a hé sé dai dién méi lién hé gitra luong chét 6 nhiém
thai vao khi quyén vai hoat dong gay ra viéc phat thai chat 6 nhidm d6. Hé s6 phat
thai thuong duoc biéu thi bang khéi lwong caa chat gay 6 nhiém trén mot don vi
khdi lugng, khoang céch, hoic quang thoi gian caa hoat dong phat ra 6 nhiém (vi
du kg bui/tan than d6t hay g CO/km xe chay); c6 thé 1a cac hé sb phét thai khdng
kiém soét - duoc xay dung véi gia thiét cac cong nghé kiém soat phat thai khong
duoc &p dung, hoac hé sd phat thai cé kiém soat - duoc xay dung vai gia thiét cac
cong nghé kiém soét phat thai duoc &p dung.

6. Nim co sé: 1a nam thuc hién kiém ké hoic nam tham chiéu duoc coi nhu
méc chuan dé so sanh cac sé lidu kiém ké trong qué khtr va twong lai cho cac nam
khac nhau. Nam co s¢ duoc tly chon tly thuéc vao muc dich cua kiém ké, cac
yéu cau quy dinh va tinh kha dung cua dit liéu. Trong nhiéu truong hop, nam gan
nhat véi thoi gian hién tai ma c6 du di liéu dé 1am kiém ké dugc chon 1dm nim
CO SO.

7. Di liéu so cdp: 1a cac dir liéu phuc vu kiém ké dugc thu thap, tdng hop
tir céc két qua do dac va diéu tra, khao sét.

8. Dz liéu thi cdp: 1a cac dit liéu phuc vu kiém ké dugc thu thap, tong hop
tir cAc nguon thong ké, béo céo, nghién ctu, mé hinh hod, anh vé tinh, cac cong
b va céc dit liéu khac.

I.4. Danh muc tir viét tat

ABC-EIM S6 tay kiém ké khi thai tha cong ABC-EIM (Atmospheric
Brown Cloud Emission Inventory Manual)

APE]| Kiém ké cac chat 6 nhiém khéng khi cua Canada

BTNMT B6 Tai nguyén va Moi truong

CAA Clean Air Act - Bao luat khong khi sach

CEMS Hé thdng quan tric khi thai tu dong, lién tuc

CLKK Chat luong khong khi

El Kiém ké phat thai

EF Hé sb phat thai



3

EIS Hé thdng kiém ké phét thai
EU Lién minh Chau Au
HC Hydrocabon
NEI Kiém ké phat thai quéc gia Hoa Ky
NPI Kiém ké chat 6 nhidm quéc gia
NPRI Co quan Kiém ké chat & nhiém Quéc gia Canada
QA/QC Bao dam chat luong/kiém soat chét luong
Qb Quyét dinh
UNEP Chuong trinh méi truong Lién hop qudc
UNECE Uy ban Kinh té Lién Hiép Quéc chau Au
US EPA Co quan Bao vé moi truong Hoa Ky
VOC Cac hop chét hitu co d& bay hoi
CLKK Chat luong khong khi
I.5. Chuyén doi don vi
Viét tit don vi Tién to Hé sb
m mili- 103
k kilo- 103
M Mega- 108
G Giga- 10°
T Tera- 10'?
Dai lwgng Ky hi¢u Tén Quy doi
=10ta
T Tan =100 yén
= 10°kg
Khoi lugng kg Kilogam =1000¢
g gam = 1000 mg
Lb Pound/Pao | =0,454 kg
Nang lugng, cong, nhiét KJ Kilo Jun =10°Jun
wong e S MJ Mgga Jun | =10%Jun
' GJ Giga Jun =10°Jun
MW Mega oat =10°W
Cong suat, ning luong o =10°W
KW Kilo oat — 1000 J/s
Thé tich Gal Gallon = 3,785 lit
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CHUONG 2. HUONG DAN CHUNG VE KIEM KE PHAT THAI

I1.1. Muc dich kiém ké phat thai

Kiém ké phat thai 1a mot trong
nhimg n(f)i,dung co bin coa K\é Poach thanh nhitng céng cu co ban dé
quan ly chat luong khong khi va ‘Ia hoat quan 1y chdt heong méi truong
dong quan trong phuc vu cho nhiéu muc | knéng khi. Uée tinh phat thdi rat
dich, trong d6 ¢6 mot sO muc dich nhu quan trong doi véi viéc phat trién
sau: cdc chién lwge kiém sodt phat thdi,
xac dinh kha nang dp dung cua cac
chwong trinh cdp phép va kiém

Kiém ké phat thai tir lau da tré

- X4c dinh dugc cac ngudn giy 6
nhllem, 7r.nu:c a6 donig gop cua, cac NUon \ coar, xdc dinh tac dong cua cac
phat th,al’ phuc vu xay dl,rr}g céc quy dinh nguén va cdac chién lwoc giam thiéu
va chién lugc quan ly chat luong khong | spich hop.
khi (CLKK), sap xép uu tién nguon phat Nguon: B6 AP-42, US EPA, Tép I
thai can kiém soat.

- Panh gia xu thé phat thai theo khong gian va thoi gian.

- Cung cip thong tin dau vao cho cic mo hinh dé danh gia va du bao CLKK.

- Panh gia tac dong tiém tang cla cac nguodn 6 nhiém méi.

- X4c dinh muc do tuan thu cac Quy chuan k¥ thuat qubc gia, tiéu chuan khi
thai.

- X4c dinh vi tri cho céac hoat dong giam sat CLKK xung quanh.
11.2. Théng sé kiém ké phat thai

Thong s6 kiém ké phat thai duogc lua chon phu thudce vao muc dich kiém ké

(chang han x4c dinh ngudn gdy 6 nhiém bui chi can kiém ké phat thai dbi voi
thong sb bui).

Bén canh cac thong s6 di duoc quy dinh tai Cong van s6 3051/BTNMT-
TCMT ngay 07 thang 6 nam 2021 ciia Bo Tai nguyén va Moi truong vé viéc
huéng dan k¥ thuat xay dung ké hoach quan 1y méi trudong khong khi cip tinh,
tuy thudc vao dic thu ngudn thai cia ting dia phuong ma cé thé lya chon thém
cac thong sb khac ngoai pham vi dugc quy dinh.

Céc thong sb kiém ké phat thai trong pham vi tai liéu Huéng dan nay bao
gom: bui tong s6 (PM/TSP), bui PMig, bui PM3 s, luu huynh dioxit (SO2), cacbon
monoxit (CO), nito dioxit (NO,), va bo sung thong sé Hydrocacbon (HC) d6i voi
ngudn di dong. Pbi véi cac loai ngudn khac nhau (ngudn dién, ngudn diém, ngudn
di dong) s& c6 thé lua chon thong sb thuc hién kiém ké khac nhau.
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11.3. C4c loai nguén thai can kiém ké

Céc loai nguon can kiém ké phat thai, c6 thé chia thanh nguén di€ém, nguon
dién va ngudn di dong (xem cach hiéu cac nguon tai muc 1.3 vé giai thich céac
thuat ngtr). Trong moi loai nguodn, thyc hién kiém ké cac loai ngudn thai cu thé

nhu sau:

Kiém ké phat thai

N T

NGUON DPIEM ~ | NGUON DI PONG NGUON DIEN
4 )
4 j N\ 4
N San xuatAgan‘g, thép, |  Xe may, xe mo to 5| Punniu dan dung
luyén kim
J \_ Y, .
4 j B N\ ( N\ e
San xuat hoa chat, A . N
B ohan bon —> Xe 010 con Lang nghé
\ y, \_ y, \_
4 N\ Ve ~N (
> Loc, hoa diu | Xetai(hang nhe, »| Dbt sinh khéi
hang nang)
. J \_ ) \\
4 ) 4 N\ e
> Nhiét dién —>  Xebuyt, xe khach D6t rac sinh hoat
\. J \ J \
( ) 4 ) (
> Xi ming —> May bay Xay dung
\§ J . J .
Ve ~ 4 N\ 4
. . > <1 Khai thac
»| Xt 1y chét thai rin Tau hoa khoang san
S ) \. J \.
4 ) ( )
o . Tau thuy, khu vuc
| Lo hoi (nganh khac) > cang bién
. J \. J

Luu y:

Hinh 2.1. C4c loai ngudn phat thai khi, bui cin wu tién kiém ké
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- Chua thyc hién kiém ké ddi véi nguon ma khong c6 hé sé phat thai va
chua c6 phuong phap kiém ké nao duogc chap nhan.

I1.4. Cach tiép can va phwong phap thuc hién kiém ké phat thai

CAc cach tiép can trong kiém ké phat thai gdm tiép can tir trén xudng (top
- down) va tiép cén tir dudi 1én (bottom - up) va cach tiép can két hop (top - down
va bottom - up).

Cdch tiép cdn tir trén xudng (top-down) (con duoc goi 1a cach tiép can di
tir tong thé): st dung cac hé sd phat thai (EF) chung két hop voi dit liéu hoat dong
tong hop & murc cao (qudc gia, khu vic) ciia ngudn thai dé ude tinh lwong phat
thai cho mot nganh, mgt khu vuc dia ly (quéc gia, khu vuc) (vi du: EF X muc ti€u
thu nhién liéu qudc gia). Cach tiép can ndy c6 wu diém s dung ngudn luc tbi
thiéu, nhung két qua udc luong phat thai thudong co6 murc d6 chinh xac khong cao,
duogc sir dung khi thiéu cac so liéu dia phuong hodc ngudn luc thu thap thong tin
bi han ché. Cach tiép can nay con dugc goi 1a phuong phap kiém ké phat thai
nhanh va dugc st dung dé udce tinh so bod vé thai luong 6 nhiém.

Cdch tiép cdn tiv dwéi lén (bottom-up) (con goi 1a cach tiép can di tir chi
tiét): str dung dit liéu dic thu ctia timg ngudn cu thé (d6i véi cac ngudn diém) hodc
dir liéu dic thu cho phan loai ngudn chi tiét nhat vé mit khong gian (ddi véi cac
nguon dién va ngudn di dong). Cach tiép can nay ding dé udc tinh phat thai cho
nhitg ngudn riéng 1¢, sau d6 tong hop thanh tong luong phat thai cia mot khu
vuc dia 1y. Céach tiép can nay cho két qua udc lugng phat thai c6 mic d6 chinh
X&c cao hon céach tiép can tir trén xudng, nhung doi hoi nhiéu ngudn luc, can khao
sat, thu thap, tong hop dir liéu chi tiét hoat dong cta ting ngudn cu thé (thudng
khong san c6 dir liéu). Két qua kiém ké phat thai co thé st dung dé 1ap ban do
phan b phat thai theo khdng gian.

Bang 2.1. So sanh 02 cach tiép cin trong kiém ké phat thai

Cich tiép can Tir trén xudng T dwéi 1én
(top-down) (bottom-up)
Truong hop ap | - Khong c6 sb liéu chi tiét | - C6 sé liéu chi tiét tirng ngudn thai
dung tng nguon thai - C6 @i kinh phi hoac c6 nhiéu ngudn
- Kinh phi thap lyc c6 thé thay thé, bu dap chi phi
- Chi cin s6 ligu so bp dé | thuchién
tham khao - Xay dung ké hoach quan ly chat
luong khéng khi
Uu, nhuogc - Can it nguon lyc - Két qua kiém ké co do tin cay va chi
diém - Do chinh xac thap tiét cao hon

- Can nhiéu nguén luc
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Viéc lua chon céch tiép can nao trong kiém ké phat thai tiry thudc vao ngudn
luc thuc hién va do san c6 cua dir liéu. Tuy nhién, d6i véi cac chuong trinh kiém
ké cho nhiéu loai ngudn thai khac nhau, thuong két hop sir dung ca hai cach tiép
can tir dudi 1én va tir trén xubng.

Cich tiép cidn két hop (top-down va bottom-up): cach tiép can tir trén
xudng ¢ thé cung cap udc tinh so bd vé luong phat thai, sau d6 dugc so sanh véi
két qua udc luong theo cach tiép can tir dudi 1én nhu mot cach dé kiém tra két
qua. Trong nhiéu trudng hop, cach tiép can két hop duogc st dung dé phat trién EI
cho mot khu vuc, mot vung. Vi du nhu cach tiép can tu dudi 1én ap dung cho
ngudn diém véi ngudn co sin dit liéu quan tric phat thai tw dong, lién tuc (CEMS),
tuy nhién van phai st dung cach tiép can tir trén xudng véi mot sé ngudn chi co
dir liéu tong hop vé luong nhién liéu tiéu thu hay cong suat 10 dot chat thai.

Can ctr vao muc dich kié ké, cach tiép cin va ngudn lyuc thue hién kiém ké
dé lua chon phuong phap udc tinh lugng phét thai phu hop ddi véi timng ngudn
thai. Cac phuong phap udc tinh lugng phat thai thuong duoc str dung duogc tong
hop trong Bang 2.2 dudi day.

Bang 2.2. Cac phwong phap wéc tinh lwgng phéat thai

Loai nguén | Phuwong phap wéc tinh lwrgng Cach tiép cén

STT e . -

thai phat thai
Tinh toén tir sb liéu ciia hé théng | TW dudi [én
quan trac ty dong, lién tuc
(CEMS)
Lay méu tai ngudn (source test) Tt dudi 1én

. , s o Tu trén xuéng va

1 Nguon diém | Can bang vat chat tr dui 1én

Tu trén xuong va

St dung hé sb phat thai (EF) o dudt 1on

Phan tich thanh phan nhién liéu Tir trén xudng
St dung mo hinh tinh toan phéat Tu duéi lén
thai

Tu trén xudng va

banh gia k¥ thuat (ngoai suy) t duéi 1én

Tur trén xuong va

Khéo sat — Phong van tir dui len

Tu trén xudng va
tur dudi 1én

2 Ngudn dién s o
Can bang vat chat
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Loai nguén | Phwong phap wéc tinh lwong Cach tiép can

STT thai phat thai

Tu trén xudng va

St dung hé sb phat thai (EF) o dudi lén

Str dung md hinh tinh toan phat Tur dudi 1én
thai

Tu trén xudng va

Str dung hé s phat thai (EF) i dudi lén

3 Ngudn di dong - - - —
St dung md hinh tinh toan phat Tur dudi 1én

thai

Nguon: Tai liéu ABC-EIM

‘ CEMS

Quan tric tai ngudn

Quan trac ngudn riéng 1é

Can bang vat chat

Chi phi
tang WM& hinh tinh todn

Hé =8 phat thai cha quic gia/dia phwong/co sé cding nghigp

Hé sé phat thai (AP-42)

2 D | C ‘ B ‘ A

Danh gia k thuat

-

£% tin cay cla woc lugng tang

Hinh 2.2. Méi twong quan giira d9 tin ciy va chi phi kiém ké doi véi
cac phuong phap kiem ké phat thai khac nhau

Viéc lya chon phuong phap kiém ké phu hop phu thudc vao muc dich kiém
ke, nguén luc kiém ké, mtrc d6 sén co cua dit liéu va su can bﬁng gitra d0 tin cay
mong mudn va kha nang vé chi phi thuc hién. Hinh 2.2 cho thdy mdi quan hé giita
giita d0 tin cdy va chi phi kiém ké ddi voi cac phuong phép kiém ké phat thai khac
nhau, trong d6 phuong phép quan tric tai nguén ludn ludn cho do tin cay cao nhat
nhung c6 chi phi cao nhat; cac phuong phép tinh toan cin bang vat chit va phuong
phap mo6 hinh héa c6 dd tin cdy cling khé cao va chi phi vira phai. Trong khi do,
phuong phép sir dung hé s phét thai gan nhu 1a phuwong phép thong dung nhat
vo1 do tin cay chép nhan duoc.
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Pbi voi cac loai ngudn va theo nhiéu phuong phap kiém ké thi lwong/ mirc
phét thai dugc tinh theo cong thirc
E = AX EF x [1-(ER/100)]

Trong do:

E: Muc phét thai — emission rate (g/nam)
e EF: Hé s phat thai (g/tan nhién liéu hoic san pham)

e A: Dit liéu hoat dong ciia ngudn phat thai (tan nhién liéu bi dét hay
tan san pham/niam)

e ER: Hiéu suat caa hé théng xir Iy khi thai (%) (truong hop khong c6
ha théng xr Iy khi thai thi ER = 0)

11.5. Hé s6 phat thai sir dung trong kiém ké phat thai

Ul tién st dung dit liéu quan tric phat thai cta timg ngudn thai cu thé hoic
dir liéu tir CEMS dé udc tinh lugng phat thai ciia ngudn, vi nhimg dit liéu nay dai
dién t6t nhat vé lugng phét thai cia ngudn. Tuy nhién, dir liéu quan trac tir cac
nguon riéng 1é khong phai lic nao ciing c¢6 san va d6i véi nhiéu truong hop s6 liéu
quan tric gian doan thi khong phan anh duoc su thay doi cua lugng khi thai thuc
té theo thoi gian hoat dong ctia ngudn. Do d6, phuong phép st dung EF du co
nhiing han ché nhat dinh, nhung thuong 1a phuwong phap pho bién nhat dé udce tinh
luong phat thai. Pa s6 cac EF chi don gian 1a gia trj trung binh cua tat ca dit liéu
san co v&i chat luong s6 liéu chép nhan dugc va dugc gia dinh la dai dién cho
mure trung binh dai han cho cac co sé phat thai trong danh muc nguén kiém ké.
Viéc str dung cac EF trong tai liéu Huéng dan mang tinh md, uu tién sir dung cc
hé s duoc cung cap trong tai liéu, tuy nhién tiy nguoén luc cta dia phuong ma tra
ctru, sir dung céac hé s6 phit hop trong céc bo EF duoc gidi thiéu dudi day (Luu v,
khi ¢c6 cac sb lidu cap nhat nhu s6 liéu do dac cua nguén dia phuong da duogc kiém
nghiém thi s& duoc xem xét dé str dung).

1. Bj hé sé phat thdi AP-42 ciia Hoa Ky

Bo AP-42: 14 tap hop cac hé s6 phat thai EF ctia cac chat gay 6 nhiém khong
khi, dugc Co quan Bao vé moi truong Hoa Ky (US EPA) ban hanh lan dau tién
nam 1972 va dén nay van duoc ra soat, cap nhat theo cac nam. Bo AP-42 quy dinh
cho khoang 200 ngudn, chia 1am 4 loai (ngudn diém, ngudn dién, ngudn giao
thong di chuyén trén duong va ngudn giao thong khong di chuyén trén duong)
kém theo mirc do tin cdy cua EF tir cao dén thip (A-E), kém theo ma s6 “SCC”
dé thuén tién tra ctru va st dung trong co s& dir li¢u cua EPA.

Bd AP-42 dugc chia thanh hai tap: Tap I bao gé)m cac EF ngué)n dién va
ngudn diém, va Tap 2 bao gdbm EF ngudn di dong. Mot chuong co ban ciia AP-


https://wivi.wiki/wiki/Emission_factor
https://wivi.wiki/wiki/Air_pollution
https://wivi.wiki/wiki/Air_pollution
https://wivi.wiki/wiki/Air_pollution_dispersion_terminology
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42 bao gdm thong tin vé quy trinh san xut, danh muc chat 6 nhiém cung véi viéc
danh gia vé ngudn phat thai chinh, chat 6 nhim can duoc cha ¥ cao nhat; kha
nang ap dung cac bién phap giam thiéu khi thai. Cac EF thuong dugc biéu thi
béng trong luong cua chét 6 nhiém trén mot don vi trong luong, thé tich, khoang
cach hoac thoi gian cia hoat dong phat thai chit 6 nhiém (vi du, kg bui thai ra trén
mdi tan than duoc ddt chay trong 10 hoi, hay s6 g CO thai trén mdi km xe 6 t6
chay trén duong trong thanh phd).

2. Bj hé so phdt thai ciia EMEP/EEA ciia Chau Au

Bo hé sb phat thai EMEP/EEA cua Co quan Bao vé moi trudng Chau Au
duoc ban hanh nim 1996 va duoc cip nhat méi 3 nam, tai liéu nay duoc xay dung
ddi voi céac nguén diém, nguén dién, nguén di dong theo ting nhom, linh vuc,
nganh cu thé va dugc thé hién chi tiét tai cac chuong cua tai liéu Hudng dan. Tuy
thudc vao timg mirc d6 kiém ké ma co thé st dung cac EF tuwong tng theo ting
bac (Tier). Bén canh d6, b0 EMEP/EEA cling dua ra mot co s& dit 1iéu vé EF tai
Chéau Au kém theo cac khuyén nghi trong viéc tham khao va str dung. Thong tin
dugc sap xép theo ma danh muc ngudn danh muc béo cao (NFR) tuong tmg.

Co6 3 cach tiép can dé tinh toan phat thai cho mot dbi tuong cu thé dugc goi
1a Tier. Tier 1 1a phuong phap co ban va don gian nhat dé thong ké phat thai; Tier
2 la phuong phép nang cao hon, c6 do chinh xac cao hon Tier 1, dugc s dung
khi c6 hé sb phat thai ctia ving dang nghién ctru; Tier 3 1a phuong phap nang cao
hon va c6 do chinh xac cao hon Tier 2 va Tier 1, phuwong phap nay dugce st dung
khi c6 phuong phap théng kém danh gia phat thai duoc xay dung riéng cho ving
nghién ctru. Co s& dé lua chon phuong phap tinh toan tuy thudc vao sb lidu dau
vao va cac nghién ctru sdn c6 cua dja phuong can kiém ké phat thai. Tai liéu chu
yéu str dung phuong phap Tier 1 do chwa c6 dy du cac dir liéu dia phuong.

3. Bj hé sé phat thdi ciia To chikc y té thé gigi (WHO)

Hé s6 phat thai ctia T6 chice Y té thé giéi WHO - ban hanh trude nam 2000
va khong c6 cap nhat thém cho dén thdi diém hién tai. Bo hé s6 ndy chi quy dinh
cho ngudn céng nghiép (nhiét dién, 10 hoi cong nghiép va xi mang) véi thong sd
bui, cac khi (SO,, NO,, CO, HC). EF cuia cac chit 6 nhiém khong khi phu thudc
vao loai nhién li¢u stir dung: than d4; than antraxit; than bitum,; dau FO; khi tu
nhién. Pon vi san xuét hay don vi hoat dong & day la tinh theo tan nhién liéu,
riéng d6i v6i khi tinh theo m® hay theo tan.

4. B hé so phdt thai ciia ABC - EIM ciia Chwong trinh Méi trwong Lién hop
quéc (UNEP)

S6 tay huéng dan kiém ké ABC- EIM ciia Chuong trinh Mbi truong lién
hop quéc, ban hanh nim 2013 dua ra cac khuyén nghi trong viéc st dung EF cho
cac tinh toan, udc lugng trong qua trinh thuc hién kiém ké. Nhin chung, cac EF



11

duoc khuyén nghi tai tai liéu nay chu yéu duoc khai thac tir cac nguén dang tin
cay nhu US EPA, EMEP/EEA... va mdt s6 ngu(‘A)n tham khao tir cac nghién ctru
trong c4c nudc va khu vue chau A.

EF cho ngudn di dong trong ABC-EIM chu yéu duoc lay tir EMEP/EEA.
Céc EF cho ngudn dién dugc tong hop tir nhiéu ngudn thai khac nhau (véi khu
vuc thuong mai, chu yéu 1a dich vu nha hang, an uéng, EF duoc hiéu chinh tir cac
EF trong bd AP-42 ctua Hoa Ky cho bép nau an gia dinh; voi cac 10 hoi thuong
mai va 1o sudi st dung céc loai nhién liéu khac nhau; véi nguén phat thai tur hoat
d6ng dun nau dan dung, EF duoc tong hop tir cic nghién ctru cu thé & cac nudc
Chau A; v&i ngudn dét ho phé pham sinh hoc, EF dugc tong hop tir nhiéu nghién
clru ing voi timg loai cy trong va diéu kién, dién hinh nhu Kim Oanh va cong
su, 2010; Zhang va cong su, 2008; Li va cong su, 2007; Jenkins va cong su,
1996...; v&i ngudn ddt 16 thién chat thai ran (d6t ho), hau hét cac EF dugc lay tur
AP-42 va cac bao cdo, nghién ciru co lién quan. S6 tay huéng dan khuyén nghi
cac qudc gia s& c6 cac nghién ctru cy thé, dua ra cac EF riéng phu hop véi dic thu
ngudn phat thai ciia cac quéc gia.

5. B$ hé so phat thii ciia Co quan Hop tic quéc té Nhit Béin (JICA)

S6 tay Hudng dan kiém soat khi thai cong nghiép duoc gidi thiéu vao thang
2/2017 cua Co quan Hop tac qudc té Nhat Ban (JICA) c6 dua ra bo EF cho céac
nganh cong nghi¢p dac thu ¢ Viét Nam nhu thép, nhiét dién, xi mang, hoa cht,
phan bon, loc hoa dau va 16 hoi céng nghiép. Pon vi cua b hé sé 1a kg/tan san
pham hodc kg/ tan nhién liéu tly timg nganh phat thai. Thong s6 kiém ké bao gom
cac thong s6 co ban nhu TSP, PMig, PMys, SOz, NO,, CO,...

6. H¢ s6 phdt thdi tiv cdc nghién civu ciia Viét Nam
6.1. Hé s6 phdt thai xe con va xe mdy

Pé tai “Nghién ctru, xdy dung EF phuc vu cong tac kiém ké phat thai khi tir
phuong tién giao thong co gidi dudng bd” do Trung tim Quan tric mdi trudng,
Cuc Béo vé méi trudng (nay 1a Trung tdm Quan tric moi trudng mién Bac, Cuc
Kiém soat 6 nhiém méi treong) thuc hién tir nam 2008-2009 da hoan thanh thuc
nghiém xac dinh bo EF cho cac thong s6 6 nhidm HC, NOy, CO, CO,, PM va mirc
tiéu thu nhién liéu ddi voi 04 loai 6 t6 hang nhe va 8 loai xe may. Phuong phap
xac dinh la phuong phap do dac phat thai dung b¢ thir con lan theo chu trinh lai
thuc té tai Ha Noi. EF ctia xe may cho céc thong sé6 CO, HC, NOy, don vi 13 g/km
v6i muc tiéu thu nhién liéu (1it/100km). EF cta 6 t6 <9 chd ngdi: cho cac thdng
s6 CO, HC, NOy, don vi 1a g/km v61 muec ti€u thy nhién liéu (lit/ 100km) (Nguén
tai liéu: Hoang Duong Tung va cong su, 2011. Development of emission factors
and emission inventories for motorcycles and light duty vehicles in the urban
region in Vietnam. Science of The Total Environment, 409 (14), 2761-2767).
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Ngoai ra, bo EF (g/km) cho xe may, 6 t6 con, taxi va xe buyt cho cac thdng
s6 nhu NMVOC, SOy, NOy, CO, NHz, PM, CO,, CH,, N.O, benzene, 1,3-
butadiene, acetaldehydes, va formaldehyde (Kim Oanh va cong su, 2012; Trang
va cong su, 2015). Nhom tac gia da thuc hién khao sat cdng nghé dong co cho
mot sé mau cua ting loai phuong tién, khao sat GPS, v.v. va p dung vao mé hinh
IVE dé tinh toan EFs cho cac phuong tién luu thong tai Ha Noi.

6.2. Hé sé phat thai cho xe buyt tai Ha Néi

Cac EF cua xe buyt trong diéu kién giao thong thyc té tai khu virc noi thanh
Ha Noi, Viét Nam ddi vé6i thong sé CO, HC, NOy (theo NO2) va PM da duoc xay
dung, gdbm EF theo cong sut dong co (z/kWh), theo nhién liéu (g/kg nhién liéu)
va theo quing dudng (g/km). Phuong phap xay dung hé sé EF 1a theo chu trinh
kiém tra phat thai tinh. Mot chu trinh dimg ctia dong co bao gdm 14 ché do duoc
phét trién dya trén chu trinh 1ai dién hinh cta xe buyt Ha Noéi di duoc xay dung
v6i viée ap dung 1y thuyét Markov. DAy 1a chu trinh thir nghiém phat thai tinh cua
dong co dau tién duge xay dung cho dong co hang nang tai Viét Nam. Dya trén
chu trinh nay, EF cu thé ctia qudc gia (CSEF) cua cac chit 6 nhiém khong khi bao
gébm CO, HC, NO,, CO; va PM cho xe buyt & Ha Noi di dugc phat trién bang
cach st dung cac phép do phat thai trén bé thir dong co (Nguon tai liéu: Nghiém
Trung Diing va cong su, 2019. Development of the specific emission factors for
buses in Hanoi, Vietnam. Environmental Science and Pollution Research 26,
24176-24189).

6.3. Hé s6 phat thai cho nguon dién

Pé tai “Nghién ciru xay dung EF tir hoat dong dot rom ra dé tmg dung vao
kiém ké phat thai va danh gia tic dong 1én chat lugng khong khi tai thanh phd Ha
Noi” do S¢ Tai nguyén va Mai truong thanh phé Ha Noi thuc hién nim 2020-
2021. Nhom nghién ctru da tién hanh thuc nghiém tai 14 canh déng & Gia Lam va
Hoai DPurc cling nhu cac thuc nghiém tai phong thi nghiém ctia Vién KH&CN Moi
treong, Pai hoc Bach khoa Ha Noi thuc hién tir nam 2016-2018, xay dung EF cho
cac chét thai sinh ra tir 36t rom ra nhu cac khi CO, CO,, SO,, NO, NO,, bui PM 5,
cac hop chét hydrocarbon thom da vong (PAHs) trong céc hat bui nay.

Két qua cho thdy, cac hé sé phat thai (EF) tir d6t rom ra ctia Viét Nam c6
nhiéu diém tuong dong va khac biét voi hé sd ctia nhiéu qudc gia cd cung nén
néng nghiép nhu Thai Lan, Trung Québc. EF cho CO va CO, déu & mirc tuong
duong hoic thap hon. Tuy nhién, EF cho PM,5 va SO, trong thuc nghiém ngoai
canh déng & nghién ctru ndy cao hon so véi cac gia tri tuong ty & Thai Lan va
Trung Qudc. Hé s6 cho PMy s va SO, ciing ¢6 tinh bién thién do diéu kién do dac
khac nhau va anh huéng v6i nhitng nhan t6 khac nhau nhu d6 4m cua rom ra, toc
do gid, hudng gid, do am bé mat dat, thoi gian dot trong ngay (rom ra kho hon
vao budi chiéu) va diéu kién khi tuong.
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I1.6. Cac nguyén tic thue hién kiém ké
Trong kiém ké phat thai, cAn dam bao mot sb nguyén tic sau day:
1. Tinh minh bach

Céc gia dinh va phuong phap thuc hién kiém ké can c6 can ct, duoc trinh
bay rd rang va minh bach. Vi du nhu viéc bo qua cac ngudn thai nho, hay viéc ap
dung phuong phap luan cho mdt nguon nao do.

Viéc thu thap, tong hop dit liéu hoat dong cta ngudn phat thai phai c6 day
da ho so, dugc trinh bay dé hiéu va dugc danh gia boi nguoi sit dung két qua kiém
ké.

2. Tinh tin cay

Viéc thyc hi¢n hoat dong kiém ké phat thai tién hanh theo quy trinh va ké
hoach d3 xay dung, dap img muc tiéu kiém ké. S6 liéu EI duoc kiém ching va
kiém tra qua toan bo qua trinh QA/QC va c6 thé dugc so sanh voi cac nghién ctru
khac dé danh gia vé tinh tin cdy. Vi du nhu cing mot ngudn, véi su cai tién veé
cong nghé, giam thiéu str dung nguyén liéu dau vao nhung lai co luong phat thai
16n hon thi c6 thé két qua kiém ké 1a chwa dang tin cy, cAn phai duoc kiém tra,
ra soat lai, danh gia va khang dinh két qua kiém ké da thuc hién.

3. Tinh hoan chinh

Hoat dong kiém ké phat thai nén thuc hién cho tat ca cac nguén (nguén
diém, nguodn dién va ngudn di dong) va bao gdm toan bd pham vi dia Iy cua cac
ngudn thudc khu vue kiém ké. Truong hop cac ngudn khong duoc tinh vao trong
két qua kiém ké, can dugc 1y giai dé 1am rd trong bao cdo kiém ké phat thai cubi
cung.

4. Tinh nhit qudn

Viéc thuc hién kiém ké can nhat quan vé cac yéu td véi cac hoat dong kiém
ké trudc do, c6 thé giai thich dugc vé phuong phap luan, di liéu du vao. Cac yéu
t6 khac cling nén c6 sy nhat quan nhat dinh. Vi duy, thong s6 dugc kiém ké nén
duy tri qua cac nam, thong s6 kiém ké cia tinh, thanh phd nén tuong dong véi
thong sb kiém ké & cap qudc gia, trir cac thong sd dic thu (néu co).

5. Tinh so sanh

Két qua kiém ké phat thai va thong tin chi tiét can duoc so sanh, danh gia
giita cac chuong trinh kiém ké khac nhau, thyc hién bai cac nhom kiém ké khac
nhau, gifta cac nam khéc nhau.

I1.7. Quy trinh thuc hién kiém ké phat thai

Hoat dong kiém ké phat thai bao gdm mét sé noi dung va cac budc cdng viéc
cu thé nhu sau:
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1. Xay dung ké hoach kiém ké: viéc 1ap ké hoach trong hoat dong kiém ké rat
quan trong, dam bao dat dugc cac muc tiéu caa kiém ké. Ké hoach bao gom
ké hoach chung va ké hoach cu thé cho tirng loai nguén trong khu vuc kiém
ké, bao gom ca tién @6 thuc hién. Moi hoat dong kiém ké duogc 1ap ké hoach
cang rd rang, chi tiét thi to chuc thuc hién s& cang hiéu qua.

2. Xdc dinh muc tiéu kiém ké: bao gdm cac muc tiéu chung, muc tiéu cu thé, muc
tiéu vu tién hoac cac muc tiéu dac biét khac.

3. Xdc dinh nguon luc kiém ké: viéc xac dinh ngudn luc phu thudc vao muc tiéu
kiém ké va kha niang dap ng, bao gom xé4c dinh nhan sy thyuc hién (trong dé
chi dinh nhitng ngudi phu trach va ngudi truc tiép thuc hién kiém ké, nguoi
thuc hién ban d6 phan b ngudn thai), kinh phi thuc hién, xac dinh thoi gian
hoan thanh kiém ké, cac don vi phdi hop, don vi/ca nhan cung cap dir liéu va
cac nguon luc khac nhu co s ha tang, mac do san ¢ cia cac co so dit liéu,
kinh phi thuc hién.

4. Xdc dinh ndm co sé tinh todn phat thdi va gidi han dia Iy thuc hién kiem ké:
can xac dinh tinh todn phat thai cho 01 nim cu thé (ndm co s6), tat ca céc
ngudn thai s& duoc tinh toan cho nim d6. Thudng nam kiém ké co sé duoc Xac
dinh 12 ndm gan nhat c6 thé thu thap dir liéu mot cach toan dién nhat. Vi dy,
qua trinh kiém ké thyc hién tir quy II ndm 2024 thi nam kiém ké co sé c6 thé
1a nam 2022 hozc 2023, tiy thudc vao muac d6 day du va dai dién caa dit liéu
c6 thé thu thap, tong hop.

Gidi han dia ly cho khu vuc kiém ké can duoc xac dinh rd rang (tinh/thanh
phd, khu vuc, viing, qubc gia). Luu ¥ 13 kiém ké phét thai cho mot khu vuc
khéng bao gom cac nguon thai ngoai giodi han dia ly da xac dinh.

5. Xdc dinh c&c nguén thdi va théng sé kiém ké chinh va khd thi: can liét ké toi
da cac loai ngudn thai chinh trong khu vuc theo cac nhém ngudn thai (diém,
dién, di dong). Poi véi cac loai nguon thai khac nhau thi bo thong soé kiém ké
c6 thé khong gidng nhau. Ngoai ra can xac dinh vi tri dia ly cua cac ngudn thai.

6. Xdc dinh phwong phdp thu thdp thdng tin diz lidu vé nguon thdi phuc vu kiém
ké: muc do chi tiét cua thong tin, ddu méi thu thap, cach thac thu thap, phuong
phap téng hop quan ly théng tin phuc vu tinh toan kiém ké. Bdi véi cac dir lidu
vé nguon thai, trong truong hop khdng cé san dir liéu so cap (két qua do luong
va khao sét) thi ¢ thé str dung dir liéu tht cap (thdng ké, bao céo, nghién cau
va cé4c cong bd). Trong @0, can luu y vé do phan giai theo thoi gian: cac bo dir
liéu phét thai c6 do phan giai tdi thiéu theo thang.

7. Luwa chon cach tiép cdn va phwong phdp kiém ké: can cir vao mirc do chi tiét
cua thong tin thu thap, diéu tra vé ngudn thai va nguon luc thuc hién dé xéac
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dinh cach tiép can va phuong phap kiém ké chi tiét ddi véi ting loai ngudn
thai.
8. Tién hanh thyc hién kiém ké phat thdi: kiém ké theo ké hoach da xay dung.

9. Hoat dong QA/QC: hoat dong QA/QC cang cu thé, chi tiét thi hiéu qua dat
duoc cua cong tac kiém ké cang 1on, két qua kiém ké cang dang tin cay

10. Xay dung b&o céo kiém ké: can xay dung béo céo két qua kiém ké cho tit ca
cac ngudn thai cua khu vuc kiém ké va c6 thé xay dung bao cao két qua kiém
ké cho tirng loai nguon.

11. Luru giir todn bg ho so thuec hién kiém ké: nham hd tro luu trit va kiém soét di
lidu; cho phép theo ddi thay doi kiém ké va lap co so dir liéu kiém ké.

12. Cdp nhdt, heu trir va quan 1y toan bg diz liéu kiém ké trong co so dir liéu (data
base) hoic bo dir liéu (dataset) vé kiém ké phat thai dé d& dang tra cau, téng
hop va cap nhat dix liéu theo thoi gian.

11.8. Bao dam chat lwong (QA) va kiém soat chat lwong (QC)

Ké hoach QA/QC toan dién 1a chia khoa dé dat dugc két qua kiém ké chinh
xac; giam duoc cac chi phi phai bo sung, cap nhat thém s6 liéu kiém ké. Hoat
dong QA/QC tac dong dén toan bd quy trinh, qua trinh thuc hién kiém ké. Hoat
dong kiém ké d6i voi mdi loai nguon khac nhau sé& c6 cac yéu cau vé hoat dong
QA/QC khac nhau nhung t6i thiéu gom céc ndi dung sau:

1. Bdo dim chit lwong 0A

QA bao gdém céc hoat dong khéng nam trong qua trinh thyc hién kiém ké
phat thai thuc té. Thuong thu tuc QA s& bao gom viée xem xét (review) va kiém
chtng (audit) chat luong thuc hién, két qua kiém ké. Trong dé:

- Xem xét boi cac chuyén gia c6 kinh nghiém: nén tién hanh trudc khi hoan
thanh kiém ké dé xac dinh duoc cac van dé tiém an va cac stra doi; Cac nguén
phat thai chinh can dugc wu tién trong qua trinh xem xét; Xem xét tong quan veé
phuong phap thuc hién va cac gia dinh.

- Kiém chting ddc lap: nham danh gia tinh hi¢u qua cua doi ngii thyc hién
kiém ké theo cac quy trinh, huéng dan kiém ké; c6 thé duoc thuc hién trong qua
trinh chuan bi thuc hién kiém ké; va nén tap trung nhiéu vao viéc phan tich quy
trinh thua tuc twong tmg dugc thyc hién dé xay dung ké hoach kiém ké thay vi tap
trung vao phuong phap va két qua kiém ké.

2. Kiém sodt chit lwong QC

QC nham muc dich kiém tra chat luong néi chung lién quan dén tinh toan,
xt 1y dit liéu, tinh day du cua dir liéu va viéc 1ap hd so, tai liéu lién quan dén tat
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ca cac nguodn kiém ké phat thai. QC co thé dugc thuc hién thong qua mot s6 bién
phap sau:

- C6 thé chinh nhiing nguoi thuc hién kiém ké thuc hién hoat dong QC: vi
du ki€m tra viéc thiéu hodc trung l1dp cac ngudn thai, mic do chinh xac cta céc
cong thirc tinh toan; kiém tra don vi tinh lién quan va céac yéu to vé chuyén doi
don vi; ki€m tra viéc tuan thu theo quy trinh ki€m ké; kiém tra sy phu hop cua céac
EF dugc st dung v6i dac diém ctia nguon thai; xem xét lai toan b cac tai li¢u luu
trir.

- C6 thé xéc thuc dit liéu hoat dong béng cach su dung dir li¢u thir cép:

Vi du vé xdc thuc dir liéu thir cdp.‘

biéu tra hg gia dinh cho thay méi hg gia dinh trung binh tiéu thu 10 kg than/ngay.
Trong khu vuc nghién cizu ¢6 5000 hg gia dinh. Hau het cdc gia dinh dot than trong
Suot 04 thang thang 11 dén thang 2 va khong dot vao thoi diém mua hé.

Dé ligu thir cap: doanh sé ban hang ngi dia (ban than) cia khu viec nghién cizu 1a
5.200 tan.

Xéc thuc: tir dit liéu diéu tra, néu méi hg dot than mai ngay trong tur thang 11 dén
thang 2 nam sau thi so luong than tiéu thu trong khu vuc khoang la 120 ngay x 10kg
x 5.000 ho = 6.000 tan than. So 7sénh v@i de lieu thir cap th‘|7 so liéu tiéu thy th,u»c te it
hon so khdo sat. Biéeu nay co thé do nhiéeu hg gia dinh co thé khdng su dung den 10kg
than/ngay.

Nhir vay hai bg s6 liéu la chira hoan toan nhdt quén véi sai léch 1a 14%. So liéu nay
cé thé chap nhédn duorc.

- Tinh toan kiém ké bang 2 hay nhiéu cach khac nhau: vi du tinh toan luong

phat thai ctia 1 nha may sir dung EF va sir dung s6 liéu tir CEMS.

- So sanh két qua kiém ké phat thai véi két qua kiém ké duoc cong b,
nghiém thu tir cic dé tai, nhiém vu da thuc hién.

- Tham vén v kién cua chuyén gia doc 1ap.

- Str dung phuong phap mé hinh dé kiém tra lai két qua kiém ké da thuc
hién.
I1.9. Yéu cau vé sain pham thuc hién kiém ké phat thai

San pham cua hoat dong kiém ké phat thai bao gdm béo céo két qua kiém
ké va cac san pham khac phuc vu kiém soat két qua ki€ém ké cling nhu phuc vu
cho cong tac quan 1y nha nude va tra ctru ho so, dir liéu lién quan.

1. Bdo cdo két qud kiém ké phdt thdi

Bao cao két qua kiém ké phat thai 1 san pham chinh cuia hoat dong kiém
ke, gém cac ndi dung chinh nhu sau;

e Thong tin chung vé hoat ddng, nhiém vy kiém ké da thuc hién;
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Muc dich, pham vi va thdng sé kiém ké;

Cach tiép can, phuong phap luan va cdng thic tinh toan;

Théng tin chi tiét vé cac loai ngudn thai thyuc hién kiém keé;

Phuong phéap va qua trinh thu thap théng tin, dit liéu phuc vu kiém keé;
Hé sb phat thai EF da sir dung dé tinh toan (néu sir dung);

Hoat dong QA/QC,;

Tong hop két qua kiém keé chi tiét cho tung loai ngudn, ting théng sb:
Tong hop két qua kiém ké tong hop ddi vai ting thdng sé trong khu vuc
kiém ké:

Céc phu luc, tai liéu, dir liéu kem theo.

2. Cdc sdn phdm khdc

CAc san pham, ho so khac ctia nhiém vu kiém ké bao gom mdt sO san pham

nhu sau:

Co sé dir liéu ngudn thai: luu trit cac thong tin, dir liéu vé nguon thai
phuc vu kiém ké: c6 thé 1a & dang file excel, co so dit lidu dugc thiét ké
riéng dé phuc vu cho cong tac xu 1y, luu giit, quan 1y va cap nhat di
lidu; bo phiéu diéu tra, khao séat (néu co).

San pham vé b dir liéu dau vao dé phuc vu: chay md hinh tinh toan
kiém k&, 1ap ban do phan bb ngudn thai/lugng phét thai. ..

Cac ho so lién quan dén két qua QA/QC.

Phiéu két qua quan trac (néu co).

Co s6 dir liéu ngudn thai va céc tai liéu luu trit nén dugc s6 hoa va luu
gitr.
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CHUONG 3. HUONG DAN CHI TIET KIEM KE NGUON PIEM

I11.1. Pdi twgng, thong sb kiém ké ngudn diém

1. Doi twong kiém ké nguon diém

Ngudn diém: 13 cac ngudn phat thai cac chat gay 6 nhiém vao khi quyén co
luong phat thai twong ddi 6n dinh, c¢é vi tri ¢ dinh va co6 thé nhan dang duoc,
dién hinh 1a cac dng khoi phat thai khi, byi thai cta cic hoat dong cong nghiép
va dng khoi ctia cac co sé co hé thong dbt (10 hoi cong nghiép, 10 dt chét thai).
(Muc 1.3)

% San xuat gang, thép, luyén kim: tat | don vi thuc hién kiém ké; theo muc
ca cac loai cong suat.

+¢ San xuat hoa chat vo co co ban, phan
bon hoa hoc: tat ca cac loai cong suat

¢ Loc, hoa dau: tat ca cong suat
% Nhiét dién: tat ca cac loai cong suat | phuwong phdp woc tinh san co.

¢ San xuat xi mang: tat ca cac loai
cong suat

Nguon diém duoc kiém ké co thé
bao gom cac loai ngudn phat thai dudi day:

Viéc phdn loai nguon diém phu
thugc vao tung hoat dong kiém ké va

dich swr dung 6 liéu (vi du de chay
mé hinh, dé kiém sodt ngué‘n thai
I6m...); theo nguéng quy dinh vé thai
lwong phat thai (vi du nguon phat
thai >10 tcfn/ndm); hodc dwa vao

Neuon: US. EPA

< Xir Iy chat thai rin (sinh hoat, cong nghiép, y té): tong cong suit cac 10 tir

500kg/gior ddi vi chat thai ran cong nghiép, y té va tir 3.000kg/gio dbi voi
chat thai ran sinh hoat.

+¢ Loai hinh san xuat khac cé st dung 16 hoi (nhu hoéa chat, ché bién thuc

pham, san xuét gidy...): cong suat tir 10 tan hoi/gio.

Viéc xac dinh danh muyc nguén diém thuc hién kiém ké phai dugc thuc hién

day du, kém theo cac thong tin chi tiét vé vi tri, toa d6 ngudn thai.

2. Thong so kiém ké nguon diém

Thong s6 kiém k& d61 véi ngudn diém bao gom, nhung khong gidi han, cac

thong s sau: CO, NO,, SO5; Bui tong sé (PM/TSP), PMys; PMyo. Thong sb ddi
v6i timg loai nguon diém cu thé co thé khac nhau nhu trong bang dudi dy:

Bang 3.1. Thong s kiém ké twong ng v6i cic loai nguon thai

TT Tén ngudn PM/TSP | PMio | PM2s| CO | NOx | SO,
San xuat gang, thép, luyén kim
1 (1o thief:u két, 10 thoi, 10 cao, 1o X X X X X X
dién ho quang, 10 trung tan, 10
luyén than coc)
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TT Tén nguodn PM/TSP | PMio | PM2s| CO | NOx | SO,

San xuat hoa chit vo co co
2 . A lr 12 X X X X X X
ban, phan bon hoa hoc

3 | Loc hoa dau X X X X X X

4 | Nhiét dién X X X X X

5 | San xuat xi mang

Lo nung clinker X X X X X X

Thiét bi lam nguoi clinker,

thiét bi nghién clinker X X X
6 | Xir 1y chét thai ran (sinh hoat,
A ‘A £ X X X X X X
cong nghiép, y té)
7 | Loai hinh san xuat khéac co st
X X X X X X

dung 10 hot

I11.2. Phwong phap kiém ké ngudn diém

Mot sé phuong phap kiém ké cho ngudn diém trong sb cac phuong phap
da trinh bay & muc 11.4 theo céch tiép can tir trén xudng va tir dudi 1én nhu sau:

1. Phwong phdp sw dung dir liéu twr CEMS

St dung dit liéu cua hé thdng quan trac khi thai ty dong, lién tuc (di liéu
CEMS) dé tinh toan thai luong chat & nhiém, bao gom céc di liu: thdng tin veé
nong do chat 6 nhiém thuc hién kiém ké, luu lugng dong khi thai va thoi gian
quan trac.

Mrc phat thai ctia chat 6 nhiém phat thai ra méi trudng duoc tinh toan theo
cong thirc sau:

E = CoxQoxtx10°
Trong do:
e E:muc phét thai caa chat 6 nhidm duoc phat thai ra tir ngudn thai (tan/nam)

e Co: ndng do chat & nhiém & diéu kién tiéu chuan (25°C, 760 mmHg) theo
két qua quan tric (mg/Nmd)

e Qq: luu lugng khi thai & diéu kién tiéu chuan (25°C, 760 mmHg)
(Nm3/gio)

e t: thoi gian hoat dong caa nguon thai (gio/nam)
Pic diém khi st dung phuong phap sir dung dit liéu tir CEMS:

Phuong phap tinh toan thai luong chét 6 nhiém st dung dir liéu CEMS cho
phép xac dinh dugc lugng thai thuc té cua nguén thai voi diéu kién c6 duoc dit
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liu CEMS tin cdy. So véi cac phuong phap khac, phuong phap nay cho két qua
vé lugng thai chinh xac hon va thudng dugc 4p dung d6i véi mot sé nguodn thai
16n quan trong chiém ti trong 16n trong tong phét thai ciia chuong trinh kiém ké.
Tuy nhién phuong phap ndy c6 mot s diém han ché nhu: chi phi kha 16n va mot
s6 chit 6 nhiém khong c6 dir liéu CEMS.

2. Phwong phdp quan tric khong lién tuc (Source Testing)

Phuong phép nay thuc hién quan trac khi thai tai ngudn trong mot sd
khoang thoi gian nhét dinh va sir dung cac két qua quan tric gian doan nay dé
ngoai suy thai luong trong khoang thoi gian dai hon (c6 thé 1a thang, nim) theo
yéu cdu ctia chuong trinh kiém ké. Phuong phap dugc ap dung trong mot s6 trudng
hop, dac biét 1a d6i voi cac ngudn thai 6n dinh (cong suat on dinh; nguyén, nhién
liéu str dung khong hoic it thay d6i ...).

Ddc diém khi sir dung phwong phdp quan trdc nguon thai khéng lién tuc:

- Tiét kiém hon vé chi phi so véi phuong phéap st dung dir ligu CEMS, va
van c6 thé cho két qua kiém ke tin cay hon va gan voi phét thai thuc té hon so voi
cac phuong phap khac nhu sir dung EF hay can bang vat chat.

- Két qua quan trac ngin han chi phan anh duoc ban chat ngudn thai trong
nhitng khoang nhat thoi gian do dac nhat dinh.

- Do tin cay cua két qua kiém ké phu thugc rat 16n vao thiét bi va phuong
phap quan trac va can phai cé cac diéu tra so bd vé muic d6 hoat dong caa ngudn
thai. D6i v6i cac ngudn thai co cong suat hoat dong khdng on dinh, dé c6 dugc
két qua tin cay can thyuc hién quan trac trong nhiing khoang thoi gian xac dinh
dam bao thu duoc di liéu dai dién cho nguén thai, phan anh dugc sy thay d6i cua
nguodn thai.

3. Phwong phdp sir dung hé soé phdt thii (EF)

Phuong phép str dung EF ¢6 thé duogc &p dung dé dénh gia nhanh mirc phat
thai cho cac ngudn diém, bao gom cac nganh, linh vuc san xuat (vi du: thép, xi
ming, hoa chat, nhiét dién, ...) dua trén cac di liéu hoat dong caa nguon thai va
hiéu qua cta hé thong xtr Iy khi thai.

Muc phat thai caa chat 6 nhidm (i) trong khi thai duoc tinh theo cong thic:

Ei = (AXEFi/1.000) x (100 - ER)/100
Trong do:
e Ei: muc phat thai ciia chat 6 nhiém (i) duoc thai ra tir nguén thai (tin/nam);

e A: dir liéu hoat dong caa ngudn thai (tan nhién liéu/ndm hoic tin san
phan/nam);
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o EF;: hé s6 phét thai caa chat & nhiém (i)

e ER: hiéu suat xt ly khi thai d6i vai chat 6 nhidm (i) (%), trudng hop co s
khdng c6 hé thdng xt Iy khi thai thi ER = 0.

Dit liéu hoat dong cua ngudn thai thuong 1a cac dai luong phan anh hoat
dong cua co sd san Xuat ma co thé dugc tong hop, xac dinh hay do dac nhu luong
nguyén liéu st dung cho qué trinh san xuat, lvgng nhién liéu tiéu thu cho qué trinh
d6t, hodc luong san pham tao thanh cia mot qué trinh san xuat hoac mét nganh
cdng nghiép cu thé.

Pdic diém khi siz dung phirong phdp sir dung hé so phét thai:

-S4 lieu EF thuong dugc nghién ctu, xay dung dua trén dit liéu hitu han va
do d6 c6 thé khong thuc sy dai dién cho co s¢ san xuat dang duoc kiém ké phéat
thai.

- Can thu thap hiéu suat xt Iy cua céc hé thdng xt Iy khi thai ddi véi mdi co
S0.

- Kbhi str dung EF dé udc tinh thai lugng d6i véi cac nguon thai méi hoic
ngudn thai dac thu thi nén tham khao cac tai liéu vé ap dung EF ctia nguon thai
dién hinh, xem xét cong nghé caa qué trinh san xuat phat sinh khi thai, tir d6 xac
dinh muc @6 phi hop gitra ngudn thai can ude tinh va EF tham khao, sir dung dé
tinh toan.

4. Phwong phdp cén bang vit chit

Phuong phap can bang vat chat yéu cau dix liéu caa nguyén vat liéu dau vao
va dau ra. Luong phat thai dugc tinh toan tir dong nguyén lidu di vao, di ra qua
trinh san xuat va luong nguyén liéu chuyén hoa thanh san pham. Tai lugng phat
thai sau d6 dugc wéc tinh bang cach st dung dinh luat bao toan khéi lwong. Su
ton tai ctia mot sb vat liéu nhat dinh trong nhién liéu c6 thé duoc sir dung dé uée
tinh luong phét thai khi, bui lién quan. Vi du: Phét thai khi SO, tir qué trinh dét
than c6 thé tinh todn tir ham luwong luu huynh trong than dét.

Phuong trinh tong quat dé wdc tinh mac phat thai theo phuong phap can
bang vat chat nhu sau:

E= Qin.Cin - Qout-Cout
Trong do:
e E: miuc phat thai cua chat 6 nhiém duoc phat thai ra tir nguon thai

e Qin luong vat chat c6 chira nguyén té gay 6 nhiém di vao qué trinh san
XUt
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e Quu: luong vat chat co chira nguyén t6 gay 6 nhiém di ra tir qué trinh san
xuat, dudi dang di vao dong tuan hoan lai, san pham va cac dong khi thai
da duoc xu ly.

e Cin: ham lugng cua chat gay 6 nhidm trong dong vat chat di vao qua trinh
San Xuat.

e Cou: ham luong cua chat gay 6 nhidm trong dong vat chét di ra qué trinh
san Xuat.

Ddc diém khi sir dung phwong phdp cdn bang vit chat:

- Phuong phap can bang vat chat thudng dugc ap dung dé udce tinh tai luong
phat thai tir cac ngudn diém va dién. N rat hitu ich dé ude tinh lwong phét thai tir
cac nguon c6 xu hudng gay ra hoa hoi nhu qué trinh ché bién hoic sir dung dung
moi va dau, son phil bé mit.

- Phuong phap can bang vat chat khdng phi hop vai cac qua trinh ¢6 san
pham hoac nguyén liéu bi thay doi vé mat hda hoc; qua trinh cé xay ra cac phan
g chuyén hda phirc tap tao ra cac san pham trung gian, san pham phu.

- Sai s0 trong tinh toan dong vao hoic dong ra déu anh huong dan dén sai s6
trong két qua. Phuong phap nay khong phu hop khi chi c6 sy chénh léch nhé giira
dong vao va dong ra.

IIL.3. Cac by hé 50 phat thai sir dung trong kiém ké nguf“)n diém

Pé tinh toan lwong phép thai tir ngudn diém theo phuong phéap st dung EF,
can lya chon EF phu hop véi cong nghé va thuc té van hanh va uvu tién st dung
bd hé s6 theo nganh dic thu roi méi téi bo hé sd chung cho cong nghé do. Co thé
Iira chon cac EF cho céc thong sd trong cac bo hé sd dudi day.
1. B$ hé sé pht théi AP-42 ciia Hoa Ky

Bo AP-42, bao gom:

- Céc EF dang hé s hoic cong thic tinh toan EF dua trén nguyén lidu st
dung (than cac loai, dau cac loai va LPG) hoic san luong san xuat cua hoat dong
san xuat phét sinh khi thai. Cac EF duoc phan loai theo tung loai hinh san xuét,
cbng nghé khac nhau (vi du xi mang céng nghé 1o dtng, 10 quay, c6 loc bui tay
ao/loc bui tinh dién,...).

- D6 voi thdng s6 bui, EF caa AP-42 con chia thanh bui tong sé (PM hoic
TSP) va céc loai bui khac (PMyo, PMys...).

Tham khao thong tin vé cac EF cho ngudn diém tir bo hé s6 AP-42 tai Bang
1.1, Phu lyc 1.

2. Bj hé sé phat thai ciia EMEP/EEA ciia Chéu Au
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Dé 4p dung bo hé s6 caa EMEP/EEA dbi véi ngudn diém, can thu thap cac
thong tin dudi day vé nguon phat thai:

- Nganh san xuat, ngudn phét sinh;
- Cong nghé duoc str dung;
- Nguyén liéu, nhién liéu dau vao;
- Tén chat 6 nhiém:;
- Tén hé thong xt ly & nhiém.
Bo EF cua EMEP/EEA c6 wu diém 1a ngdn gon, khéng yéu cau qué chi tiét

d6i vai théng tin can thu thap va dugc cap nhat lién tuc (ban cap nhat méi nhat 13
nim 2019, cap nhat hé s6 cho mot so loai hinh phaét thai)

Tham khao thdng tin vé cac EF cho ngudn diém tir bo hé s6 EMEP/EEA tai
cac Bang 1.2; Bang 1.3 va Bang 1.4 caa Phu luc 1.

3. Bj hé sé phit thii ciia JICA, Nhdt Bin

S6 tay hudng dan kiém soat khi thai cong nghiép - nam 2017 trong khudn
khé “Du an hop tac Viét Nam-Nhat Ban vé Pong loi ich” do JICA va Tong cuc
Moi truong trude ddy thuc hién c6 thong tin vé cac EF st dung cho cac nganh
cong nghiép.

Tham khéo thong tin vé cac EF cho nguén diém tir bo hé s6 ctia JICA tai cac
Bang 1.5; Bang 1.6; Bang 1.7; Bang 1.8; Bang 1.9 Bang 1.10 va Bang 1.11 cua
Phu luc 1

I11.4. Cong tac thu thap dir liéu

Viéc lua chon céc dir liéu can thu thap va phuong phap thu thap di liéu nguon
diém dya trén mirc do chi tiét yéu cau cua kiém ké va phuong phap kiém ké duoc
su dung.

1. Yéu cdu déi véi dir liéu cin thu thip
Nhﬁng thong tin co b'{m can thu thap nhdm phuc vu tinh toén,kiém bao gém

t’héng tin v€ co s& c6 ngudn thai, qué trinh va cong doan san xuat, thong tin vé
ong khoi.
1.1. Co 6 san xudt:

- Céc thong tin vé dang ky chi ngudn thai;

- Quy md, cdng suat;

- Cac qua trinh cong nghé lién quan dén phat sinh khi, bui thai;

- Loai va muc tiéu thu nhién liéu hang nam;

- Loai va khéi lugng nguy@n vt liéu dau vao cua qué trinh;
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- Loai va khéi lugng san pham dau ra;

- Thai gian hoat dong: sé gid trong ngay; sé ngay trong tuan; sb tuan trong
thang; s6 thang trong nam.

1.2. Qud trinh va céng doan san xudt:
- Céc thong tin vé qu4 trinh va cac cong doan trong qua trinh san xuat;

- bac tinh cua nhién liéu va lugng nhién liéu sur dung cho cac cong doan va
qua trinh;

- Céc thiét bi kiém soét phét thai dugc ap dung va hiéu suit hoat dong cua céc
thiét bi nay.
1.3. Nguén phdt thdi, ong khoi:
- Céc thong tin vé vi tri (toa dd);
- Chiéu cao cuia 6ng khoi, duong kinh trong caa ong khoi;
- Nhiét d6 va van téc khi thai bén trong 6ng khoi;

Luu Iwgng khi thai;
Hé thong quan trac khi thai ty dong, lién tuc (CEMS);
Két qua quan trac dinh ky;

Nong do cac théng sé 6 nhidm trong khi thai.

2. Cac phwong phap thu thdp dii liéu

Mirc do chi tiét cua dir liéu s& quyét dinh d6 phuc tap ctia ude tinh. C6 thé
thue hién mot trong cac phuong phap thu thap dit liéu hodc dong thoi str dung céc
phuong phap thu thap dir liéu sau: sir dung ngudn dir liéu sin ¢ ctia co so (tir cac
nghién ctru, tir co s& dir liéu san cé cua don vi thuc hién kiém ké); thu thap dir
liéu thong qua duong vin ban, va khao sét truc tiép tai co sé san xuat.

- Phuong phap sir dung ngudn dit liéu sén c6 theo niang lyc cua don vi thuc
hién: tuy thudc vao quy mo, muc dich cua kiém ké va don vi thuc hién kiém ké:
vi du nhu co quan quan 1y nha nudc co thé st dung cac dit liéu quan trac ngudn
thai tu dong, lién tuc; st dung dir liéu trong cac bdo c4o dinh ky cia cac co sd, va
cac ngudn khac.

- Phuong phép thu thip dir liéu qua duong van ban kém céc thong tin can
thu thap dudi dang cic miu phiéu diéu tra, bang hoi: van ban thu thip thong tin
dugc giri dén cac don vi co lién quan va cac don vi c6 kha ning cung cép thong
tin, nhu co quan quan ly, hiép hoi, t6 churc hay tham chi dén tan co sé san xuit.

- Phuong phap khdo sat truc tiép tai co s¢ san xuét: c6 thé thu thap céac
thong tin ctia co s& san xuét day du va chi tiét, chinh xac nhat, giam thiéu cac 15i
c6 thé xdy ra do thiéu thong tin, do cung cap sai thong tin hodc khong hiéu hét noi



25

dung dé nghi cung cap thong tin trong phiéu diéu tra, bang hoi. Nhugc diém cta
phuong phéap nay 1a tiéu tén ngudn lyc nhu thoi gian, nhan su dé thuc hién.
I11.5. Cong tac QA/QC

Ngudn diém 1a cac ngudn thai 16n, do d6 ngoai hudéng dan dbi véi cong tac
QA/QC tai muc II.8 thi hoat dong QA/QC cho nguén diém can xem xét mot sd
van dé€ sau day:

- Kiém tra chéo céc dit lidu vé ngudn thai tir cac ngudn khac nhau: vi du do
dia phuong cung cap, co s cung cap, tur cac gidy phép moi truong, quyét dinh
phé duyét bao cao danh gia tac dong moi truong.

- Ra soat ddi chiéu véi danh sach thong ké chung cac ngudn thai va nguon
dién dé dam bao khong bo sot ngudn thai diém ciing nhu viéc tinh toan gitta ngudn
diém va ngudn dién.

- Kiém tra tinh chinh xac ctia cac 6 liéu tir CEMS, ca vé don vi, gia tri do
va cac thong tin khac lién quan.

- Tinh toén, so sanh két qua kiém ké: Co thé so sanh két qua kiém ké dugc
tinh toan tir CEMS va két qua tinh toan sir dung EF.

- Trong tinh toan thai lugng phat thai tir ngudn diém can dic biét luu ¥ dén
chuyén doi1 don vi do nong do, cling nhu viéc quy doi tir diéu kién do vé diéu kién
tiéu chuan.

111.6. Xir 1y s6 liéu va tong hop két qua kiém ké
1. Xur Iy 56 ligu quan tric tai nguéon

Pbi véi két qua quan trac tai ngudn, can luu y viée tinh toan, chuyén doi
don vi cac két qua quan tric vé cac diéu kién dé tinh toan.
a) Chuyén doi tir néng dg ppm(v/v) sang mg/Nm? ¢ diéu kién chudn

Téng hop néng dd chat 6 nhiém do duoc tir hé théng quan tric tu dong, lién
tuc hodc thiét bi do truc tiép hién truong c¢6 don vi ppm, can chuyén doi sang don
vi mg/Nm? & diéu kién chuan (25°C, 760mmHg), theo cong thic sau dé tinh toan
thai lugng:

MW

C=2as C(opm) = K X C(ppm)

Trong do

C (mg/Nm?3): nong d6 chat & nhiém tinh theo mg/Nm?

C (ppm): ndéng do chat 6 nhidém tinh theo ppm

MW: khéi lugng mol phan tir caa chét & nhiém
K: hé sb chuyén d6i
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Hé s6 chuyén déi tir ndng dé ppm sang mg/Nm? & diéu kién chuan
(25°C, 760 mmHg) ddi voi mot sé thong so

TT | Chiténhiém | Hé soé chuyén doi tir ppm sang mg/Nm®
1 CO 1,14
2 NO 1,22
3 NO; 1,88
4 SO, 2,62

Nguon: Tong cuc Méi truong (nay la Cuc Kiém sodt é nhiém méi trurong)

b) Chuyén doi tir nong dé mg/m® ¢ diéu kién do sang diéu kién chudn

Mot sb truong hop don vi do ctia ndng do cua thong sé6 6 nhiém trong khi
thai cdng nghiép thé hién dudi dang mg/m? ¢ diéu kién do khong phai & diéu kién
chuan (25°C, 760 mmHg), can phai thuc hién chuyén doi nong d6 vé diéu kién
chuan theo cong thuc:

P x 298
X
760 x (t°+ 273)

C,=C

Trong do

e Co: Nong do cua thdng sé 6 nhiém ¢ diéu kién chuan (25 °C, 760 mmHg)
(mg/Nm?);

e C: Nong d6 cua thong sé 6 nhiém & diéu kién do (mg/md):

e 1% Nhiét do dng khai thuc té do duoc (°C);

e P: Ap suét thyc té do duoc (mmHg).

Luu ¥ dbi véi truong hop ngudn thai co luu lugng thay doi theo cac thoi
diém nhat dinh trong mot nam, c6 thé tinh toan thai luong cho timg khoang thoi
gian ¢6 luu luong on dinh sau d6 tinh tong thai luong trong 1 nam.

Vi du: tinh toan thai lugng CO phat thai tr nha may nhiét di¢n dbt than véi
s6 lidu quan trac cho & Bang 3.3 duéi day:

Biang 3.3. Vi du két qua quan tric phat thai tir cac 6ng khéi (ngudn thai)
ciia nha may nhiét dién dot than

Nong dé (ppm) Luu lwong Thoi gian

Ngudn thai Khi thai hoat dong
50z | NO« | CO (25°C) (m3/h) (gid)
1 154,9 132,9 73,9 12.435 1.750
154,0 115,7 67,8 18.235 2.050

3 138,3 | 132,7 78,4 16.770 1.870
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Tinh ton: dé chuyén d6i nong do CO tir ppm sang mg/Nm3, ding hé sb
chuyén d6i & Bang 3.2 ta co:

Bang 3.4. Nong d9 CO chuyén déi tir ppm sang mg/Nm®

Ngudn thii Nong d9 Hé s6 chuyén doi Nong d9
(ppm) tr ppm sang mg/Nm? (mg/Nm?)

73,9 84,25

67,8 1,14 77,29

78,4 89,38

Véindng d6 C = 84,25 mg/Nm®; Q = 12.435 m¥/h; t = 1.750 gid
Ap dung phuong trinh tinh toén thai luong CO:
E; = 84,25x12.435 x1.750x10° (tan) = 1,83 t4n

Tuong tu xét voi ndong d6 con lai:

C = 77,29 mg/Nm?; Q = 18.235 m?h; t = 2.050 gio = E, = 2,89 tan

C = 89,38 mg/Nm?; Q= 16.770 m¥h; t = 1.870 gio = E3 = 2,80 tan

Nhu vay, thai luong trong nam kiém ké 1a: E = E;+E,+E3=7,52 tan/nam.
2. Vi du tinh todn doi véi trwong hop diing EF

Vi du: uéc tinh thai luong NO, phét thai tir qué trinh san xuat clinker bang
phuong phap st dung EF vai céc thdng s6 nhu sau:

- Cong nghé 10 quay
- Cong suat: 1 triéu tan/nam (A = 10° tAn/nam)
- Thiét bi xir Iy NOy: khéng c6 (ER=0)

Tinh todn: can xac dinh cac cong doan phat sinh NOy trén day chuyeén san
XUat xi mang 1a tir 10 nung. EF ctia NOy tir 16 nung trong nha may san xuét xi
mang 1a 2,15kg/tan clinker.

Ap dung phuong trinh dé tinh duoc thai luong NOy nhu sau:
EF = 2,15kg/tan
A = 10° tan/nam
ER=0
Ta co E = 2,15x10° x[(100-0)/100] x10 = 2150 tan/nim
3. Tong hop két qud kiém ké nguon diém



28

Sau khi hoan thanh EI két qua kiém ké phét thai tir ngudn diém s& duoc tong
hop trong bang sau:

Bang 3.5. Bang tong hop két qua kiém ké phat thai tir cac ngudn diém

Mitrc phét thai (tAn/nim)

TT| Nganh, linh vuc | Bui Ghichu
2. | PMw | PM25| SO2 | NOx | CO
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CHUONG 4. HUONG DAN CHI TIET KIEM KE NGUON DIEN

IV.1. P6i twong, thong sé kiém ké ngudn dién
1. Doi twong kiém ké nguon dién

Ngudn dién: trong khuon khé tai liéu ndy, ngudn dién 13 cac ngudn phat thai cac
chat gdy 6 nhiém vao khi quyén tai mot khu vuc cu thé, phat sinh tir cac hoat
dong ctia con ngudi, bao gdm cac ngudn phat thai roi rac, cac ngudn phat thai
khong 6n dinh, c6 thé xac dinh duoc vi tri. Vi du nhu phat thai tir hoat dong dun
nau cua mot xa hay phat thai tir hoat dong khai thac than tir mot mo than (theo
Muc 1.3).

D¢ xac dinh cac ngudn dién trong khu vuc can thuc hién cac budc:

Tong hop danh sach cac loai ngudn dién mot cach toan dién tir céc tai lidu
huéng dan kiém ké trén thé gisi; cac hoat dong kiém ké nguon thai da thuc
hién va bat ky thong tin nao khéc vé cac hoat dong phat thai phan tan trong
khu vuc kiém ké.

- Xéc dinh c&c ngudn dién uu tién dua trén mac do c6 kha nang phat thai.

- Xem xét danh sach va loai bo cac ngudn thai khdng lién quan hoic 1a cac
ngudn phat thai khong dang ké trong khu vuc kiém ké;

- Cin ct vao dic thi cia dija phuong dé xac dinh ddi twong nguén dién phi
hop.

Trong pham vi Tai liéu huéng dan nay tap trung hudng dan kiém ké chi tiét
cho cac nguodn dién sau:

% Pun nau dan dung;

< D6t phé pham ndng nghiép (d6t rom ra, b ngd, san, 14 cay...);

< Dbt h ngoai troi (rac thai, sinh khéi);

< Lang nghé, lang tai ché (bao gdm tai ché gidy; tai ché nhya; tai ché nhom,
va kim loai néi chung; dac dong, rén sat...);

¢+ COng trinh xay dung;

% Khai thac khoang san;

% Cac ngudn khac (bai dd xe, hoat dong hoa thiéu...).
Truong hop tai dia phuong co xay ra cac dam chay rimg, c6 thé sir dung

cac dit liéu vé tinh dé kiém ké phat thai tir dam chay.

Viéc xac dinh danh muc ngudn dién thuc hién kiém ké 1 rat can thiét va phai

dugc thyuce hién chi tiét, kém theo cac thong tin vé khu vuc/vi tri/6 ludi kiém ke.
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2. Théng sé kiém ké nguon dién

Thong s kiém ké ddi voi ngudn dién bao gdm, nhung khong gi6i han céac
thong sd sau: NO; SO2; CO; Bui tong s6 (PM/TSP), PMzs, PMio. Thong s ddi
v6i ting loai ngudn dién cu thé c6 thé khac nhau, va thuong bao gém céc thong
s6 trong bang dudi day:

Bang 4.1. Thong s6 quan tric twong vng v6i cac loai ngudn dién

TT Tén nguf\)n PM/TSP | PMy | PM25s | CO | NOz | SO2
1 | Dun nau dan sinh X X X | x | x
2 | D6t phu pham nong nghiép X X X X X
3 | D6t ho ngoai troi X X X | x | x

Lang nghé, lang tai ché (bao X X X X X X

gom tai ché giay; tai ché
4 | nhua; tai ché nhom, va kim
loai n61 chung; duc dong,

rén sit...)

5 | Cong trinh xay dung X X X
Khai thac khoang san X X X
Cac nguodn khac (bii dd xe, X X

hoat dong hda thiéu...)

IV.2. Phwong phap kiém ké nguon dién

Mot s6 phuong phap kiém ké cho nguon dién trong sé cac phuong phap da
trinh bay ¢ muc 11.4 theo cach tiép can tir trén xudng va tir dudi 1én nhu sau:

1. Phwong phdp sir dung hé soé phat thdi EF

Phuong phép nay theo ca cach tiép can tir dudi 1én va tir trén xudng. Muc phat
thai ctia chat 6 nhidém (i) tir mot ngudn thai dugc tinh bang cong thire sau:

Ei=AX EFill.OOO
Trong do:

e Ei: Muc phat thai cua chat 6 nhiém (i) dugc thai ra tir mot ngudn thai
(tan/nam)

e A: Dir liéu hoat dong cua ngudn thai (tin nhién liéu/nim hoic san
pham/nam)

e EF;: Hé sb phat thai cua chat 6 nhiégm (i)

IV.3. Cac b hé s6 phat thai sir dung trong kiém ké nguon dién
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Pé tinh toan luong phép thai tir ngudn dién theo phwong phép str dung EF,
Iwa chon EF phu hop véi Bac 1 (Tier 1) — 1a bac chi tinh dén tong nhiéu liéu sir
dung, ti€u thu. Co thé lya chon cac EF cho céc thong s6 trong cac b h¢ s6 duéi
day.
1. Bj hé sé phat thii AP-42 ciia Hoa Ky

B0 hé s6 AP-42 c6 thong tin dau vao dugc quy dinh cho timg loai nhién
liéu hodc chat dét cu thé, do d6, can thu thap day du cac thong tin vé thanh phan
ctia ngudn d6t. Cac EF duoc thé hién dudi dang s6 hodc cong thirc twong Gng dira
trén dic diém ctia mdi ngudn dét. Viéce khai thac cac EF tir ngudn AP-42 doi hoi
nguoi st dung phai co hiéu biét nhat dinh vé céc ngué)n dién can kiém ké. Vi du,
d6i v6i ngudn dét ho, dé xac dinh dugc hé sb chinh xac thi can cung cp day du
céc thong tin vé d6 4m hay thanh phan cia.

Do do, véi di€u kién thuc t€ vé hé co sé dit liéu cia nudce ta hién nay, viéc
st dung bo h¢ s6 AP-42 con tuong d61 kho khan.

Tham khao théng tin vé cac EF cho ngudn dién tir bo hé s6 AP-42 tai Bang
1.12, Phu luc 1.

2. B$ hé s6 phat thii EMEP/EEA ciia Chdu Au

Bo6 hé s6 EMEP/EEA duoc quy dinh theo ting muc dg, tir bac 1 (Tier 1)
dén bac 3 (Tier 3). Muc d0, bac cang cao thi yéu cau vé do chi tiét cua dir liéu
hoat dong cang 16n. B6 hé s6 EMEP/EEA cho phép ngudi dung khai thac duoc
EF tuy theo timg trudng hop va mirc d6 chi tiét cua cac dir liéu hoat dong cta cac
nguon thai duge thu thap. Do d6, viéc tiép can va khai thac dir liéu EF tir bd hé sb
nay tuong d6i don gian. Trong tai liéu Huéng dan nay, cac EF d6i véi ngudn dién
da sb s& tham khao tir by hé s6 EMEP/EEA.

Tham khao théng tin vé cac EF cho ngudn dién tir bo hé sé EMEP/EEA tai
bang 1.13, Phu luc 1.

3. B hé so phdt thai ABC-EIM

Tai liéu huéng dan kiém ké phat thai ABC-EIM duogc bién soan dua theo
cac nghién ctru dién hinh vé kiém ké phat thai tai Indonesia va Thai Lan, day 1a
nhimg qudc gia ¢ diéu kién tu nhién, kinh t& xa hoi khé tuong dong vai Viét
Nam. Bo EF dugc ban hanh tai tai liéu Hudng din nay cha yéu duoc khai thac tir
cac nguodn san cd va di duge nhom tac gia hiéu chinh cho phu hop voi diéu kién
tai cac qudc gia nghién ciru nodi riéng va cac nudc dang phat trién tai chau A noi
chung. Do d6, bo hé sé cia ABC-EIM kha phui hop dé ap dung tinh toan kiém ké
nguén dién tai Viét Nam trong diéu kién Viét Nam chua c6 bd hé sb phat thai
dugc xay dung cho quéc gia va dia phuong.
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Tham khao thdng tin vé cac EF cho ngudn diém tir bo hé s6 ABC-EIM tai
Bang 1.14, Phu luc 1.

4. Bé hé sé phat thdi ciia To chirc Y té thé gi¢i (WHO)

Bo EF cia WHO duoc tham khao dé khai thac EF ddi voi cac phuong tién,
may moc st dung trong cong trinh xay dung, tham khao thong tin tai Bang 1.15,
Phu luc 1.
5. Mjt s6 bp hé s phdt thdi dwec nghién civu trong nwéc

Bén canh cac tai liéu qudc té, co thé xem xét sir dung mot s két qua nghién
ctru, dién hinh nhu cac dé tai nghién cau sau:

- Ngudn: Bai bao “Pham-Thi Hong Phuong, Trung-Dung Nghiem, Pham-
Thi Mai Thao, Thanh-Dien Nguyen: Emission factors of selected air pollutants
from rice straw open burning in the Mekong Delta of Vietnam™:
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S1309104222000393: EF
duoc xay dung theo phuong phap can bang cacbon va ty 1é phat thai, tham khao
tai bang 1.16, phu luc 1.

- Nguén: Bai bao “Chau-Thuy Pham, Bich-Thuy Ly, Trung-Dung Nghiem, Thi

Hong-Phuong Pham, Nguyen-Thi Minh, Ning Tang, Kazuichi
Hayakawa & Akira Toriba : Emission factors of selected air pollutants from rice
straw burning in Hanoi, Vietnam”:

https://link.springer.com/article/10.1007/s11869-021-01050-6: Trong nghién ctu
nay, céac thi nghiém trong ta hat va tai déng rudong da duoc thyuc hién, mé phong
kiéu dbt ddng nho phd bién dugc néng dan mién Béc Viét Nam. Céc EF dugc xay
dung theo phuong phap can bang cachon va ty 1¢ phat thai, tham khao tai bang
1.17, phu luc 1.

- Nguédn: Bai bao “Lai Nguyen Huy, Nguyen Thi Kim Oanh, Nguyen Hong
Phuc, Chu Phuong Nhung : Survey-based inventory for atmospheric emissions
from residential combustion in Vietnam”:
https://link.springer.com/article/10.1007/s11356-020-11067-6: Trong nghién ctu
nay, cac khao sat doi voi hoat dong dun nau dan dung da duoc thuc hién tai khu
vuc d6 thi va nong thon cua vang Pong bang Song Hong tir 46 xay dung hé s6
phat thai cho hoat dong dun nau dung dwa trén sé liéu vé dan cu.

IV.4. Cong tac thu thap dir liéu

Viéc lva chon céac dir liéu can thiét phai thu thap va phwong phéap thu thap
dir liéu dya trén yéu cau vé muc do chi tiét va phuong phap kiém ké dugc st dung.
Nguén dién la loai nguén c6 muc do phan tan cao, do d6 cac dir liéu dugc thu thap
cang chi tiét, can than thi két qua kiém ké cang c6 do chinh xac, tin ciy cao. Trong
khuon khé tai liéu Hudng din ndy, phuong phap chinh thu thap dit liéu thong qua
diéu tra, khao sat két hop khai thac mot s6 thong tin thir cap tir cac ngudn bdo céo,
tir cac co quan, don vi quan 1y. Cac dir liéu diéu tra, khdo sat sau khi dugc thu


https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S1309104222000393
https://link.springer.com/article/10.1007/s11869-021-01050-6#auth-Chau_Thuy-Pham-Aff1
https://link.springer.com/article/10.1007/s11869-021-01050-6#auth-Bich_Thuy-Ly-Aff2
https://link.springer.com/article/10.1007/s11869-021-01050-6#auth-Trung_Dung-Nghiem-Aff2
https://link.springer.com/article/10.1007/s11869-021-01050-6#auth-Thi_Hong_Phuong-Pham-Aff2-Aff3
https://link.springer.com/article/10.1007/s11869-021-01050-6#auth-Thi_Hong_Phuong-Pham-Aff2-Aff3
https://link.springer.com/article/10.1007/s11869-021-01050-6#auth-Nguyen_Thi-Minh-Aff1
https://link.springer.com/article/10.1007/s11869-021-01050-6#auth-Ning-Tang-Aff4
https://link.springer.com/article/10.1007/s11869-021-01050-6#auth-Kazuichi-Hayakawa-Aff4
https://link.springer.com/article/10.1007/s11869-021-01050-6#auth-Kazuichi-Hayakawa-Aff4
https://link.springer.com/article/10.1007/s11869-021-01050-6#auth-Akira-Toriba-Aff5
https://link.springer.com/article/10.1007/s11869-021-01050-6
https://link.springer.com/article/10.1007/s11356-020-11067-6#auth-Lai_Nguyen-Huy-Aff1-Aff2-Aff3
https://link.springer.com/article/10.1007/s11356-020-11067-6#auth-Nguyen_Thi_Kim-Oanh-Aff1-Aff2
https://link.springer.com/article/10.1007/s11356-020-11067-6#auth-Nguyen_Hong-Phuc-Aff1-Aff2-Aff3
https://link.springer.com/article/10.1007/s11356-020-11067-6#auth-Nguyen_Hong-Phuc-Aff1-Aff2-Aff3
https://link.springer.com/article/10.1007/s11356-020-11067-6#auth-Chu_Phuong-Nhung-Aff3-Aff4
https://link.springer.com/article/10.1007/s11356-020-11067-6
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thap, tong hop can dugc xir 1y, danh gia do tin cay, tinh nhat quan trudc khi st
dung d¢ tinh toan kiém keé.

1. Hoat dpng dun ndu dan sinh

Hoat dong ndy bao gdm tit ca cac qua trinh dbt nhién liéu phuc vu dun nau
trong hd gia dinh, nha hang, quan an. Céc loai nhién li¢u dugc st dung cling c6
thé khac nhau tuy thudc vao cac khu vuc kiém ké. Vi du: tai khu vuc nong thon,
cac nhién liéu thuong dugc str dung la rom ra, cui, than...; tai khu vuc do thi, cac
nhién liéu duoc str dung chu yéu la gas, dién...

Dé tinh toan tong luong phat thai tir hoat dong dun nau dan sinh, can thu
thap t6i thiu cac dir liéu nhu sau:

- Cac loai nhién li¢u dugc stir dung trong dun nau dan dung tai khu vuc can
kiém ké;

- Lugng ti€u thy trung binh cua tung loai nhién li€u twong g tai khu vuc
doé (theo thang/ nam).

Viéc thu thap dir liéu theo phuong phap diéu tra, khao sat thuc té thuong
thuc hién theo dang 6 lu6i. Trude tién, can xac dinh duoc khu vue véi nhirng dac
trung riéng (khu vuc d6 thi, nong thén, mién ndi, thuwong mai...), tién hanh chia
6 ludi va lya chon ¢& mau trude khi bat dau thue hién diéu tra, khao sat. Tuy thudc
vao nguon lyc san c6 ma co thé lya chon ¢& mau phu hop, tuy nhién ¢ mau cang
16m thi dit ligu diéu tra cang chinh x4c. Déi v6i cac co s kinh doanh dich vu khach
san, du lich v&i quy mo trén 50 phong can duoc tién hanh diéu tra, khao sat riéng.

Trong trudng hop thiéu ngudn luc thyc hién diéu tra, khao sat thi nguon dir
lidu co thé duge khai thac tir cac nguén thur cép, san co. Vi du, tham khao sb liéu
thong ké vé tong khoi lugng tiéu thy cila ting loai nhién liéu tai khu vuc kiém ké
va sir dung cac EF sén co dé tinh toan.

Trong trudng hop tai khu vuc kiém ké chi sin dir lidu vé dan cu, dir liéu
nay cling c6 thé dugc str dung dé tinh toan tong lugng phat thai tir hoat dong dun
nau dén sinh.

2. Hoat dpng dot phé phiam néng nghigp

Phat thai tir ngudn dét phé pham ndng nghiép (nhu d6t rom ra) dugce tinh
toan bang cach nhan EF voi dit luong sinh khéi tir cdy trdng bi ddt chay.

Trén thuc té, néu chi c6 thé thu thap dit liéu vé dién tich canh tac cay trong
va san luong cdy trong, cac dit lidu ndy c6 thé dugc st dung dé wéc tinh dir lugng
sinh khoi tir cay trong bi dot chay M theo mot trong hai cong thirc sau:

Céach tinh 1:

M;j = Pj x 5j x Dj x Bj x n;
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Trong do:

e M;: dir lugng sinh khoi tir cay trong j bi dbt chay

oP;: san lugng cay trong j (kg/nam)

o S;: ty 18 du luong san pham/cay trong

o D;: ti trong kho ctia phu pham

o B;: ti I d6t phu pham tai ruong

e1;: hiéu suat ddt cu thé cua cy trong (phan bi oxy hod trong qud trinh dot)
Cach tinh 2:

Mj =Yj x Aj x Sj x Djx Bj X n;
Trong do:

« Yj: ning suat hang nam ctia cdy trong j (kg/ha)

« Aj: dién tich thu hoach cua cay trong j (ha/nam)

Dit liéu vé dién tich va san luong cay tréng c6 thé duoc khai thac tir cac co
quan quan ly nhu S& Nong nghiép va Phat trién nong thon, S& Tai nguyén va M6i1
truong hay cac tai liéu san c6 nhu Nién gidm thong ké hang nam.

Ty 1& phu pham cay trong bi dot chay & ting khu vuc 1a khac nhau va viée
udc tinh ty 1& d6t phu pham ndéng nghiép can duoc diéu tra, khao sat theo timg dia
phuong cho timg vy mua trong nim. Cac thong tin vé Ty 1& du luong san
pham/cay trong; Ty 1¢ chat kho/ cay trong; Phan chat kho dé lai ruong; Hiéu suét
d6t cu thé cta cdy trong ¢ thé tham khao tai Bang 4.2 dudi day.

Bang 4.2. Cac thong s6 dé wéc tinh lwong phé phim ciy trong bi dét chay

Loai cay trong
Théng s6 Liia Ngo,cao  Dau Khoai Day, Lac,ddu  Mia = Cay
lwong |twong| tady | bong | xanh |dwong  lay cu

Ty Ié du 1,19* | 0,19° 1,5° | 055" | 3,0 1,5° 0,24 = 0,122
lugng san 1,76° 2,0° 0,21°¢ 2,1f 2,1 0,3° 0,2°
pham/cay 1,2¢ | 1,85 2,1f 0,5
trong (S) 1,4f 1,6f
Ty 1é chat 0,85¢ 0,4¢ 0,71¢ | 0,45¢ 0,8 0,8¢ 0,71° = 0,71°
kho/ cay trong
(D)
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Loai ciy trong

Théng sb L a Ngb, cao | Pau | Khoai | Pay, | Lac,dau | Mia ’Céy
lwong |twong| tdy | bong | xanh |dwong lay ca
Ty 1é chat kho | 0,48" 0,61 0,76 | <1,0 | 1,0 <1,0 0,55 | 0,41
dé lai ruong | 0,90
(B) 0,30’
Hi¢u suat dot | 0,89¢| 0,92 0,68° | 0,99 | 0,9 0,9¢ 0,68 | 0,68°
(n) 0,85¢ |  0,35° 0,35¢

3. Hoat dpng dot rdc thdi ngodi troi

Nguon: ABC-EIM

Viéc xtr 1y chat thai rin bang cach dot 16 thién kha phd bién ¢ nudc ta,
dic biét 1a tai cac khu vuc nong thon. Viéc d6t chit thai ran theo quy trinh xtr Iy
chét thai ran cua cac don vi c6 chitc nang xu ly chét thai thuc hién khong duoc

huéng dan & muyc nay.

Qua trinh d6t ho thuong xdy ra trong diéu kién nhiét d6 tuong ddi thap,
phat sinh lugng 16n cac chat 6 nhiém (nhu PM, PMyy, PM; 5, BC va OC dang hat,
va céac chat 6 nhiém dang khi nhu NO,, CO, CH4 va NMVOC).

Trén thyuc té, viéc d6t chat thai ran sinh hoat 10 thién tai khu vuc dan cu,
khu vuc cong cong 1a khong duoc phép, viéc ddt chat thai ran sinh hoat tu phat
tai cac khu vuc khéc ciing khong duoc khuyén khich tuy nhién, hoat dong nay van
c6 thé xay ra do ty phat. Do d6, thu thap dit liéu hoat dong chi c6 thé dugc ude
tinh mot cach gian tiép thong qua cac dir liéu co san.

S liéu dau vao (dan sd)

\ 4

Uéc tinh luong chét
thai ran phat sinh trong
khu vuc kiem ké

Heé s6 phat sinh chét thai ran/ngudi
(gié tri riéng cua tirng quoc gia)

*

A

U'dc tinh lugng chét
thai dugc dot hé
ngoai troi

Luong chét thai dugc xtr 1y (s6 liéu tir
cac S6 TNMT)

Hinh 4.1. So 0 wére tinh lweng chat thai dwoc dot hé ngoai troi
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Bang 4.3. Vi du vé ty 1 phat sinh chét thai rin trén diu nguoi tai mot s6
qudc gia trén thé giéi

STT Quéc gia Ty 1¢ phat sinh chz‘it‘t.héii ‘r{’ln trén
nguoi (kg/nguwdi.ngay)
1 |NhatBan 1,122
2 |Anbo 06
3 Trung Quéc 0.6°
4 Thai Lan 107
S Indonesia 125
18 ¢ 1,08*
6 Viét Nam il

Ghi chu:
*: Khu vuc d6 thi
**: Khu vuc ndng thon
Nguén:
2 ARRPET, 2004
b: NSE, 2004
¢: B6 Tai nguyén va Méi truong, 2019
Trong trudng hop dit liéu vé phat sinh chat thai rin sinh hoat c6 sén tai dia
phuong, cac sd liéu nay co thé duoc st dung thay cho cac sé liéu udc tinh.
Viéc phat thai cac chat 6 nhiém do qua trinh d6t ho bi anh huong dang ké
bdi nhiéu yéu té khac nhau, chang han nhu nhiét d6 méi truong xung quanh, thanh
phan chét thai, lugng chat thai, 6 am va diéu kién khi hau cua dia phuong.
4. Hoat dgng lang nghé
Trong khuon kho tai liéu Hudng dan nay, cac lang nghé dugc kiém ké 1a
cac lang nghé ma trong quy trinh san xudt, tai ché c6 hoat dong ddt nhién liéu (bao
gdm tai ché gidy; tai ché nhya; tai ché nhom va kim loai néi chung; dtc dong, rén
sat...).
Pé tinh toan phat thai tir cac lang nghé, cac thong tin, dir liéu can thu thap
t6i thiéu bao gdm:

- Loai hinh san xuat caa lang nghé;

- Sb ho/co so kinh doanh caa lang nghé;

- Tong luong tiéu thu nhién liéu cua ting ho/nam;

- Théng tin vé hé théng xir ly khi thai cua cac hd/co s kinh doanh;
- Théng tin vé dién tich kho bai, nha xudng.

Viéc udc tinh ty 1€ nguyén, nhién vat li¢u stir dung tai cac lang nghé 6 thé
duoc thyuc hién thong qua céc so6 lidu san co tir cac co quan quan 1y (S& Tai nguyén
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va Moi trudng céc tinh/ thanh phé; Ban quan 1y lang nghé, néu c6), hoic thong
qua di€u tra khao sat truc tiép.

Céc lang nghé ma trong quy trinh khong c6 hoat dong d6t nhién liéu nhung
phat sinh cac chat khi 6 nhiém ciing c6 thé duoc kiém ké dua trén san lugng san
xudt trung binh nim cta toan khu vuc.

5. Hoat dong xdy dung

Trong xay dung c6 nhiéu hoat dong co6 thé din dén phat thai byi nhu: giai
phong mat béng va pha do; san lép mat bﬁng; van hanh thiét bi; hoat dong nghién;
van chuyén va bdc d& vat liéu; cac hoat dong xay dung cu thé nhu: tron bé tong,
vita va thach cao, khoan cat, hoat dong mai, cha nham, han va phun cat; hoan
thién cong trinh,... Lugng bui phat thai tir hoat dong xay dung ty 1¢ thuan vaoi dién
tich dat ma cong trinh dang thuc hién va muc d0 hoat dong xay dung va ty 1€
nghich voi so liéu vé do am.

Bén canh d6, viéc phat sinh cac chat khi 6 nhiém (SO2, NO2,...) con do
hoat dong cua cac loai may méc phuc vu hoat dong xay dung nhu may tron bé
tong, may ui, may lu, ddm, may xtc...

Viéc thu thap dir liéu tir cac hoat dong xay dung bao gdm xay dyng nha &
dan cu, chung cu, trung tdm thuong mai, lam duong s& phai thu thap sé liéu vé
dién tich ctia cong trinh xay dung, s6 tang xdy dung va thoi gian xdy dung cong
trinh (tinh theo thang), sé lwong méy cong trinh phuc vu xay dung va thoi gian
trung binh van hanh cac loai may doé tai cong trinh; s6 liéu d6 Am cua dat (co thé
thu thap tir cac s6 liéu thong ké, nghién ctru trong khu vuc).

6. Khai thac khodng sdn

Hoat dong khai thac khoang san dong gop mot luong 16n chat 6 nhiém vao
moi truong, dién hinh 13 bui. C6 thé phdi hop véi cac Tong Cong ty khoang san
va cac SO Cong thuong tai cac tinh/thanh phé thu thap dir liéu ddi v6i hoat dong
khai thac khoang san, bao gém cac dix lidu vé:

- Dién tich va san lugng khai thac tai bai dbi véi tung loai khodng san;
- Dién tich kho chtra va khéi luong khoang san duoc chira trong kho.

Bén canh d, viéc két hop st dung anh vé tinh ciing c6 thé coi 1a ngudn di
liéu hd tro, phuc vu cho hoat dong kiém ké.

IV.5. Cong tac QA/QC

Ngoai huéng dan ddi véi cong tac QA/QC & muc I1.8 thi hoat dong QA/QC
cho cac ngudn dién can xem xét mot s6 van dé duéi day:

- Pam bao ring mdi ngudn chi duoc kiém ké maot lan.

- Xac dinh thdng tin vé thoi gian phét thai phd hop, nhat quén.
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- Can tinh dén, x4c dinh mua cao diém cua cac chat 6 nhidm: vi du nhu
hoat dong dot rom ra cao diém vao vu xuén - hé va thu - dong.

Viéc kiém ké trung 1ap 1a mot van dé can dic biét quan tam ddi voi cac
nguodn dién. Nguyén nhan l1a do ngudn dién l1a cac ngudn nho 1¢, doéi khi phan tan,
6 thé ¢o su trung 1ap gitra cac danh muc nguén khu vuc da duge kiém ké hodc
su trung 1ap gitta cac danh muc nguén thai khu vuc va nguon diém. Vi dy, luong
phat thai tir cac co sd san xuat 16n (cac ngudn diém chinh) dugc dua vao bao céo
kiém ké. Phat thai tir cdc co s¢ san xuat nhé (cac nguon thai chua dugc thong ké
tai ngudm diém) di duogc coi la ngudn dién sir dung phuong phap uée tinh tir trén
xubng (top-down). Kiém ké ngudn dién phai duogc ra soat dé tranh viéc mot ngudn
thai duoc kiém ké hai 1an. Do d6 ciing cin xem xét danh muc c6 thé c6 thanh phan
nguon diém deé loai trur.

IV.6. Tinh toan va tong hop két qua kiém ké

Céc cong thuc tinh toan phat thai duoc dé cap trong Hudng dan nay nham
lam rd hon cho cong thirc tinh toan phat thai di dwoc néu tai Cong vin sb
3052/BTNMT-TCMT cu thé ddi véi timg loai ngudn thai.

1. Tinh todn lwong phdt thdi tir hoat dpng dun ndu dan sinh

Dua trén mirc tiéu thy nhién liéu, loai nhién liéu va Hé s6 phat thai (EF) ddi
v6i timg loai nhién liéu thuong dugc st dung dé tinh toan luong khi thai. Téng
luong phét thai dbi voi cac loai nhién lidu cu thé duge tinh toan theo cong thirc
Sau:

Emi,j = Zj FCj X EFi,j

Trong do:

J: loai nhién li¢u

Em;, j: phat thai chat 6 nhiém i tir loai nhién liéu j

Fc;: muc tiéu thu nhién ligu j (kg / nam)

EFi, j: hé s6 phat thai dic trung cho chat 6 nhidm i tir loai nhién liéu j.
Trong trudng hop tai khu vuc kiém ké chi c6 san dif liéu vé dan cu, ciing co
thé sir dung dit liéu nay dé udc tinh tong lugng phat thai theo cong thirc sau:

Em; =D x EF;
Trong do:
e Em;: phat thai chat 6 nhiém i

e D: dan s tai khu vuc kiém ké



39

e EF;: hé s6 phat thai trén dau ngudi dic trung cho chét i (tham khao tai bang

dudi day)

Bang 4.4. H¢ s6 phat thai khi va bui d6i véi hoat dong dun niu din dung

H¢ s6 phat thai (kg/ngudi/nim)

STT Théng so Khu vire db thi Khut\rfg‘:‘ ::goai Khu :;:.r@cnnéng
1 | PMys 0,005-0,03 (0,02) | 0,06-0,25 (0,11) | 0,18-0,72 (0,30)
2 | SOz 0,10-0,37 (0,19) | 0,15-0,53 (0,28) | 0,08-0,21 (0,14)
3 | CO2 64-125 (104) 93-173 (148) 131-197 (175)
4 |CO 1,2-2,20 (1,76) | 1,72-7,38 (3,38) | 1,3-16,1 (4,53)
5 | NOx 0,09-0,10 (0,095) | 0,09-0,12 (0,10) | 0,04-0,12 (0,05)
6 | NMVOC 0,22-0,44 (0,33) | 0,33-0,88 (0,62) | 0,17-1,23 (0,74)

Nguon: Huy va cong su, 2020

* Ghi chu: Gia tri trong ngodc la gia tri trung binh

2. Tinh todn lwong phdt thdi tiv hoat djng dét phu phdm néng nghigp
Vi€c udc tinh lugng phat thai cac chét 6 nhlem tir hoat dong d6t phu pham
néng nghiép dugc tinh toan bang cach nhan EF sin c6 voi tong lugng phu pham

ndng nghiép duoc dot tai ruong theo cong thirc:
> M;j x EFij

Trong do,

EmIJ

kho).

Emi;=

i, j = chat gay 6 nhiém i va loai cdy trong j

phat thai chat 6 nhidm i tir loai cy trong j

= lwong sinh khéi bi dbt chéy tir loai cy trong j (kg/nim)
EF;; = hé sb phat thai caa chat 6 nhiém i tir loai cdy trong j (g/kg chat

Dit liéu vé té)ng lugng sinh khdi bi ddt duoc tinh toan theo cong thuc tai

phan IV.4.2.

3. Tinh todn lwong phdt thdi tiv hoat dpng dot rdc ngodi troi

Str dung mot EF duy nhét cho mdi chat 6 nhiém, biéu thi mirc phat thai trén

mdi luong chit thai ran sinh hoat (CTRSH) dét 16 thién dé udc tinh luong phat
thai. Can c6 thong tin vé lugng CTRSH do mot cong dong tao ra va phan CTRSH
dugc d6t chay. Sau do, tinh toan phat thai theo cong thuc sau:

Emi = Ms x EF;
Trong do,
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e Em; = muc phét thai caa chat 6 nhiém (i)

e EF; = hé s phat thai cua chat & nhidm (i) (g/kg chat khd bi dt chay)

e Ms = lugng chat thai ran dt chay 16 thién (kg/nam)

Dir liéu hoat dong quan trong nhat 13 lwong chat thai ran dbt 16 thién (Ms).
Tuy nhién, nhitng dit liéu nay c6 thé khong co san & hau hét cac qudc gia. Mic du
vu tién st dung dir liéu theo qudc gia cu thé, mot phuong phap thay thé duge ap
dung tir IPCC (1996), trong trudng hop dit liéu khong cé san. Phuong phap nay
st dung dit liéu dan sd va hé sé phat sinh chit thai rin 1am nguyén nhan dé tinh
téng lugng CTRSH ddt 16 thién. C6 hai loai hoat dong dot: dot tai nguén (tire 1a
cong déng tao ra chat thai rén) va ddt tai cac bai thai.

Bing 4.5. Hé so phat thai clia hoat dong dot rac thai ngoai troi

NOx | CO | SO, |  PMy | PM2s
kg/tAn
1,8 | 07 | 1,7 | 137 | 9,2

Nguon: EMEP/EEA (2013)
4. Tinh toan lwong phat thai tie hoat dong xdy dung

Tinh toan luong bui phat thai bang cach nhan EF sin c6 cho ting loai cong
trinh xay dung, thoi gian trung binh ctia cong trinh, dién tich chiu &nh hudng cua
cong trinh. Cong thirc cu thé nhu sau:

EMPM = EFPM X Aaf X d
Trong do:
EMey: Phat thai bui PM (kg PM)

EFem: hé s6 phat thai caa thong sé bui (kg PM/[m2xnim))

A : Dién tich xay dung (m?)

D: Thoi gian xay dung cong trinh (nam)
He¢ s0 phat thai Bui PM1o va PM2 s dugc tham khéo tir Bang 3.1 muc 2.A.5.b
trong huong dan kiém k& khi thai cia Chau Au (2023) v61 EFpmio =
0.086kg/m2/ném va EFppm25 = 0.0086 kg/mz/ném.

Tinh toan lugng khi 6 nhiém phat thai tir cac loai may cong trinh bang cach
nhan EF c6 san v&i doan dudng xe di chuyén tai cong trinh (doi véi xe tai) hoac
sO gio lam viéc tai cong trinh (d61 vai cac loai may khac) theo cong thirc:

Emi=A x EF;
Trong do:

e Em;: phét thai chat 6 nhidm i tir phuong tién A



41

e A: doan duong xe di chuyén (km/nam) d6i véi xe tai hodc sé gio lam viéc
(gio/mam) doi vai cac loai may cong trinh khac

e EF: hé sb phat thai dic trung cua cac phuong tién (g/h hodc g/km)
5. Tinh todn lwong phdt thdi tiv cic nguon di¢n khdc
Viéc tinh toan tong luong phat thai ddi véi cac ngudn khac c6 thé sir dung
cong thirc sau:
Emi=AXxEF

Trong do:

e Em;: phéat thai chat 6 nhiém i tir hoat dong A

e A: du liéu hoat dong

e EF: hé sb phat thai dic trung cua hoat dong A

6. Tong hop két qud kiém ké

Két qua kiém ké nguon thai dién dugc tinh bang tong phat thai cua cac loai
ngudn dién va s& duoc tong hop theo bang dudi day:

Bang 4.6. Bang tong hop két qua kiém ké phat thai tir ngudn dién

‘ Mite phat thai (tin/nim) Ghi
Loai nguon chu
STT o
dién Bui
z PMiwp |PM2s| SO2 | NO2 CO
tong
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CHUONG 5. HUONG DAN CHI TIET KIEM KE NGUON DI PONG

V.1 Péi twong, thong s kiém ké ngudn di dong

1. Péi twong kiém ké nguén di déng

Ngudn di dong: 1 cic ngudn phat thai cac chit gay 6 nhidm vao khi quyén bao
gdm cac phuong tién, dong co va thiét bi phat thai co thé di chuyén tir noi nay
sang noi khac va khong c6 vi tri ¢6 dinh. Nguon di dong dugc chia 1am 2 ngudn
1a ngudn di chuyén trén dudng bo (xe ¢d) va ngudn khong di chuyén trén dudng
(may nong nghi¢p, may bay, tau thuy,...) (theo muc I.3).

Trong kiém ké nguédn di dong, cac phuong tién trong tat ca cac loai ngudn
bao gom (duong bd, dudng hang khong, duong thity va ngudn khac) chi bao gom
cac ngudn dan su va khong bao gém cac phuong tién lién quan dén hoat dong
quan su an ninh quéc phong.

1.1. Nguén di déng di chuyén trén dwong bé (on-road sources)

La cac phuong tién giao thong co gidi dudng bo, bao gom maot sé loai
phuong tién sau:

- O t6 con ¢6 sb lugng chd ngdi < 9
- Xe tai hang nhe c6 tai trong < 3,5 tan
- Xe tai hang ning: ¢ tai trong > 3,5 tan)
- Xe buyt/ xe khach
- Xe may, xe mo td (2 banh)
1.2. Nguon di d@éng khong di chuyén trén dwrong bg (non-road sources)

Bao gom céc loai phuong tién giao thdng: may bay, tau hoa, tau thay va
cac loai phuong tién khac st dung trong cac cong trinh hoac hoat dong xay dung
(may ndng nghiép, xe may cong trinh).

2. Pham vi kiém ké nguén di dgng

Khi phan loai c4c ngudn di dong dé kiém ké, can quan tim dén céc loai
phuong tién giao thong twong tng véi phan loai cac loai duong, cu thé:

2.1. Purong hang khong: bao gdm may bay va cac loai phuong tién sir dung
trong khu vuc san bay (phwong tién di chuyén, chuyén ché, nang, cau...).

2.2. Puong thuy: bao gom tau thuyén dimg dd khu vuc cang nudc ngot va
nudc mat va cac loai phuong tién st dung trong khu vuc cang (phuong tién di
chuyén, chuyén cha, nang, cau...).
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2.3. Pwong sat: tau hoa hoat dong tai khu vuc ga duong sat cua khu vuc
kiém keé.
2.4. buong bg: Theo tiéu chuan xay dung Viét Nam - TCXDVN 104:2007
vé “Duong db thi - Y8u cau thiét ké” do Bo Xay dung ban hanh ngay 30/5/2007,
cac cap duong dugc phan loai 1am 04 loai nhu sau:

- Purong cao toc dé thi: Phuc vu giao thdng co tde d6 cao, giao thdng lién
tuc, dap tmg luu lugng va kha nang théng hanh 16n. Thuong phuc vu néi lién giira
cac d6 thi 16n, giira d6 thi trung tdm véi cac trung tim cong nghiép, bén cang, nha
ga lén, d thi vé tinh, khong duoc phép ré vao khu nha. Van téc thiét ké tir 70 =
100 km/h, Iwu lwgng xem xét tir 50.000 + 70.000 xe 6t6/ngay.dém. S6 1an xe mong
muén 14 6 = 10 1an, nhung t5i thiéu 12 4 1an véi chiéu rong mai 1an xe thiét ké 1a
3,75m.

- Puwong pho chinh d@é thi: 1a loai dudng giao thong do thi téc do cao, ndi
lien cac khu vuc trung tam dén khu vyuc do thi 16n, khu céng nghiép, ... Boi voi
duong phd chinh d6 thi chii yéu sb 1an xe mong muén 1a 8 + 10 1an, nhung tdi
thiéu 1 6 1an véi chiéu rong mdi 1an xe thiét ké 1a 3,75 m ¢ téc do 70 + 80 km/h
va 3,5m ¢ tée d6 60 km/h, Iuu luwgng xem xét tir 20.000 + 50.000 xe 6t/ ngay.dém.
Péi voi dudng phd chinh d6 thi tha yéu so 1an xe mong muoén 13 6 + 8 1an, nhung
tbi thiéu 1a 4 1an véi chiéu rong mai 1an xe thiét ké 12 3,5 m & céc tée do tir 50 +
70 km/h, Iuu lugng xem xét tir 20.000 + 30.000 xe 6t6/ngay.dém.

- Puong pho gom: gom duong phd khu vue, dudng van tai chuyén ding
cho van chuyén hang hoa trong KCN tap trung, ndi KCN tap trung dén cac cang,
ga, dudng tryc chinh. Chiic niang giao thong co dong - tiép can trung gian giira
cac khu vyc trong quan, ndi cac khu vuc trung tm hoic truc duong chinh. Sé 1an
xe mong muén 13 4 + 6 1an, nhung tdi thiéu 1a 2 1an véi chiéu rong mdi lan xe thiét
ké 12 3,5m & céc toe do tir 50 + 60 km/h va 3,25m & toc do 40 km/h, luu lugng
xem xeét tur 10.000 + 20.000 xe 6t6/ngay.dém.

- Puwong phé néi bg: 1a dudng giao thdng lién hé trong pham vi phuong,
don vi &, khu cong nghiép, khu cong trinh céng cong hay thuong mai... S6 1an xe
mong mubn 1a 2 + 4 1an, nhung t5i thiéu 1 1 1an véi chiéu rong mai lan xe thiét
ké 1a 3,25m & cac téc do tir 40 km/h va 2,75 + 3m & toe do 20 + 30 km/h, luu
luong phuong tién xem xét thap, bao gom cé cac phuong tién nhu xe dap, xich 16
va ngudi di bo.

Nhu vay, & mdi loai duong duoc phan cap khac nhau thi toc d6 van hanh,
luu lwong phuong tién khac nhau. Chua ké dén chat luong duong sa (d6 nham
mit duong, d6 go ghé ciia dudng, do dbc doc, ...) cling nhu chét lugng dudng (con
méi, duong bat dau xudng cap, duong bi hu hong). Cac yéu té ndy sé anh huang
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dén hanh vi cia nguoi 14i xe, toc do di chuyén,... va dan dén viéc tiéu hao nhién
liéu va phat thai khi 6 nhiém s& khac nhau.
3. Thong sé kiém ké nguén di dong

Thong s6 kiém ké d6i v6i ngudn di dong bao gdm, nhung khong gidi han,
cac thong sd sau: NOy; SO; CO; Bui tong (PM/TSP) va HC.

V.2. Phuong phap kiém ké ngudn di dong

Mot s6 phuong phap kiém ké cho ngudn di dong trong sé cac phuong phap
d3 trinh bay & muc 11.4 theo céch tiép can tir trén xudng va tir dudi 1én nhu sau:

1. Phwong phdp sir dung hé so phat thdi

Phuong phap st dung EF ¢6 thé duoc 4p dung dé danh gia nhanh muc phat
thai cia cac phuong tién giao thong.

Mtrc phét thai chat 6 nhiém nao d6 trong khi thai cta phuong tién giao
thong co gidi duong bo bang cac EF tuong ung nhan vai dir liéu hoat dong cua
loai phuong tién do.

Cong thic tinh toan chi tiét cho ting loai phuong tién dugc trinh bay trong
phan V.4 vé tinh toan, tong hop két qua kiém ké trong Huéng dan nay.

2. Phwong phap sw dung mo hinh tinh phat thai

Phuong phap str dung mé hinh trong kiém ké ngudn di dong rat pho bién
va hiéu qua vé mit chi phi, c6 thé tinh todn phat thai tir nhiéu loai phuong tién rat
khac nhau vé tudi tho sir dung, hang, diéu kién van hanh, kiém tra, bao dudng...
Can cr vao murc dd chi tiét cua dit liéu nguén phat thai ma c6 thé xem xét, xac
dinh, lyra chon mot sé mo hinh kiém ké phat thai tir ngudn giao thong dudng bo
dudi day:

2.1. M6 hinh COPERT V

Mo hinh tinh toan tai lugng phat thai cac chat 6 nhiém khong khi do hoat
dong giao thong duong b6 COPERT V (phién ban méi nhit) do Co quan Bao vé
moi trudng ctia Lién minh Chau Au phat trién, sir dung EF c6 diéu chinh theo diéu
kién van hanh thuc té. Tét ca cac nude thudc Lién minh Chau Au déu dugc yéu
cau st dung md hinh nay. Phén loai giao thong: bao gdm chii yéu 05 nhom xe
chinh (xe tai ndng, tai nhe, xe con, xe buyt va xe hai banh) va phan thanh trén 100
loai xe khac nhau, bao gém tat ca cac doi xe con duge luu hanh tai Chau Au. Mo
hinh ¢6 dung luong nho, twong ddi dé sir dung, thich hop cho khu vyc 16n (ving,
qudc gia). M6 hinh tinh cho céc chét 6 nhiém so cap: CO, NOy, VOC, PM, N,O,
NHs, SOz, vv. Cong thirc tong quat tinh thai luong phat thai cac chat 6 nhiém
khong khi do giao thong duong b theo 1y thuyét CORINAIRE.

2.2. M0 hinh AIrEMIS
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MO hinh tinh toan thai lugng phat thai cac chat 6 nhiém khong khi AirEMIS
(ACRI-st, Phap) cling duoc viét dua trén 1y thuyét CORINAIR. Pi duogc hiéu
chinh va 4p dung tai thanh phd Bogota (Colombia). M6 hinh can mua ban quyén
sir dung. M6 hinh AirEMIS tinh toan tai luong phat thai cac chit 6 nhiém NOj,
S0O,, CO, NMVOC, PM va CHg, tinh cho tirng gi¢ tai mot khu vuc can nghién
ctru, cho cac loai ngudn giao thong (dudng bo, duong hang khong), cong nghiép,
sinh hoat va ty nhién. Vi ngudn di dong, dé sir dung duge md hinh nay ching ta
phai co dit liéu vé luu luong xe cho timg doan dudng.

2.3. M6 hinh MOBILE 6

M6 hinh tinh toan thai lugng phat thai cac chit 6 nhiém khong khi MOBILE
6 do US EPA phat trién dya trén 1y thuyét CORINAIR, sir dung EF co ban thu
dugc tir dir lidu thuc nghiém trén bé thir khung gam. M6 hinh MOBILE 6 tinh cho
04 loai dudng chinh: cao tdc, lién tinh, duong déc va dudng ndi thi va cho cac
chét 6 nhiém: CO, SO,, VOC, NOx, NHa3, 27 chét hitu co (khéng gdbm VOC) va
hon 17 chét thudc ho Dioxin/furan. Phan loai xe st dung cho dau vao chay mo
hinh gém 06 nhom xe chinh: xe tai hang nang, xe tai hang trung, xe tai hang nhe,
xe con, xe buyt va xe hai banh. 06 nhém xe dugc phan chi tiét hon thanh hon 140
doi xe/ kiéu xe khac nhau. Phat thai s& dugc tinh cho timg doan dudng. MOBILE
6 pht hop cho viéc théng ké phat thai ctia khu vure 16n (ving, qubc gia).

2.4. M6 hinh MOBILEV

M6 hinh MOBILEV 14 mot md hinh tinh toan phat thai cac chat 6 nhiém
khong khi cho giao thong dudng bo. M6 hinh nay dugc phat trién & Chau Au va
da duoc st dung & mot s6 nudc khu vuc Chau A trong Du an cua T6 chie GIZ
(Ptc) nhu: thanh phd Chiang Mai (Thai Lan); lloilo (Philippine); Solo
(Indonesia); Phom Penh (Cambodia); Vientaine (Lao); vv.... M6 hinh tinh toan
dua trén cac EF l4y tir cubn Handbook of Emission Factors version 3.1 (INFRAS,
2010). Mobilev chia phuong tién giao thong thanh nhiéu loai va sau d6 lai tach
thanh hon 50 kiéu xe va doi xe chi tiét hon. Pudng giao thong thi chia thanh nhiéu
loai nhu khu vye d6 thi, khu vuc nong thon va tong cong véi hon 15 loai dudng
khac nhau, vv.... M6 hinh nay dugc phat trién & DPtic - Chau Au, 1y thuyét tinh
toan van 1a theo 1y thuyét CORINAR va tinh theo cach tiép can bottom-up nén
khi img dung vao cac nudc dang phat trién thi gap nhiéu kho khin vé yéu cau chi
tiét cua sb liéu dau vao.

2.5. M6 hinh IVE

Mo hinh IVE do Trung tdm nghién ctru qubc té vé cac Hé thong bén viing
- ISSRC thiét ké; sir dung EF co ban dua trén cong nghé, phuong tién; dé diéu
chinh theo dir liéu cua chu trinh 14i thuc té; 6 t6 duoc phan thanh 1169 nhom, mo
t6/ xe may duoc phan thanh 143 nhom; phi hop véi khu vue nhé (thanh phd); yéu
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cau dit liéu dau vao it va don gian hon COPERT. IVE c6 dung luong nhé va khong
yéu cau cao vé cau hinh may tinh. M6 hinh IVE can céc s6 liéu dau vao cta thanh
phan va hoat dong cua cac phuong tién luu thong trong khu vuc kiém ké.

2.6. M6 hinh MOVES

M6 hinh mé phong phat thai phuong tién co gidi MOVES do US EPA phat
trién (EPA’s Motor Vehicle Emission Simulator) 1a mot hé thong mé hinh phat
thai khoa hoc nhdm udc tinh luong phat thai cho cac ngudn di dong & cap qudc
gia, dia phuong va trong khudn khé cac dy an cho cac chét 6 nhiém khong khi co
ban, khi nha kinh va doc chét trong khong khi. MOVES3 hién 1a phién ban chinh
thirc méi nhit cia MOVES va d3 duoc cap nhat va cai tién so véi céc phién ban
trude nham duwa MOVES 1a cong cu chinh x4c nhat dé ude tinh luong khi thai tir
linh vuc giao thong van tai cho hau hét cac muc dich.

V.3. B hé s6 phat thai sir dung trong kiém ké nguon di dong

Hé sb phat thai EF cia phuong tién giao thong duoc dinh nghia 1a mirc do
phat thai cua phuong tién (thuong tinh bang gam) theo mét thanh phan khi thai
doc hai nao d6 (don vi g hoic kg) trén s km di chuyén cua phuong tién hoac sb
lit nhién liéu tiéu thu cua phuong tién. Muc tiéu thu nhién ligu (lit) tinh trén moi
kilémét (km) di chuyén.

Phuong tién 1a d6i tugng phét thai cac chat 6 nhiém do qua trinh dét chay
nhién liéu trong dong co va cac hoat dong khac trong qué trinh van hanh. Do vay
cac loai phuwong tién khac nhau, diéu kién hoat dong, cong nghé ché tao, trinh d6
van hanh, ... ddi véi timg phuong tién s& cho két qua tiéu hao nhién liéu va luong
phéat thai 6 nhiém khéc nhau.

Do khong thé danh gia va lua chon dugc mot chuan phuong tién co do
d6ng nhét cao, dai dién cho tat ca cac loai phuong tién do d6 EF ddi véi nguon di
dong duoc xem xét & khia canh phan loai phuong tién va lya chon ddi tuong dac
trung.

e Phan logi theo logi hinh, trong lwong hogc dung tich xi lanh

Phan loai nay nham hinh thanh cac nhom phuong tién dic trung, cach
thire phan loai dwa vao tinh chat sir dung va khai thac cua phwong tién, céng nghé
san xuat, loai nhién liéu tiéu thy, hang san xuat,... C6 thé phan loai twong ddi cac
nhom loai hinh phuong tién giao thong d6 thi (khong bao gdm xe tai hang nang).

e Phan logi theo tudi tho phirong tién hodc tiéu chuan phat thdi

Trong mdt nhdm phén loai xe nhu xe may hay 6 t6 con, cac phuong tién
khong ddng déu vé tudi tho, hdng san xuat, cdng nghé san xuat hay cong suat dong
co. Vi vay s& c6 sy khac biét rd rét vé mirc do phat thai chat 6 nhidm trong qua
trinh van hanh. Su khéc biét nay dan dén cac EF trong tinh todn khac xa nhiéu so
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véi thuc té. Do d6, ngudi ta tiép tuc phan loai mot nhém phuong tién cy thé theo
tudi tho hoic tiéu chuan phat thai. V& ban chat, hai loai hinh phan loai theo tudi
tho hoic tiéu chuan phét thai tuong ti giéng nhau. Nhung phén loai theo tudi tho
ap dung cho céc qudc gia chua ap dung kip thoi cac tiéu chuan thai cling nhu tudi
tho cuia phuong tién duoc sir dung lau dai, ddy 13 cac qudc gia dudi mac phét trién,
cong nghé lap rap phuong tién lac hau, ciing nhu st dung mot luong kha 16n
phuong tién da qua str dung (second hand) c6 nguén géc tir cac nudc tién tién.

Déi vai viéc phan loai theo tiéu chuan phat thai, ngudi ta 4p dung cac mbc
thoi gian céng bd &p dung céng nghé san xuit theo tiéu chuan phat thai hoic thoi
gian cong b &p dung tiéu chuan phat thai cua cac qudc gia. Vi dy, tiéu chuan phat
thai m&i nhat ctia chau Au duoc phan loai nhu sau:

- Tién Euro: 14 céc tiéu chuan truéc nim 1992 (cac nhom tiéu chuan thuoc
tiéu chuan phat thai cho phuong tién ECE 15)

- Tiéu chuan Euro 1: Ap dung cho tat ca cac nuéc thanh vién EU tir nam
1992 (khéng ké dén cac Qudc gia thir nghiém hoic &p dung trudc).

- Tiéu chuan Euro 2: Ap dung cho tt ca cac nudc thanh vién EU tir ndm 1996.
- Tiéu chuan Euro 3: Ap dung cho tét ca cac nudc thanh vién EU tir ndm 2000.
- Tiéu chuan Euro 4: Ap dung cho tét ca cac nudc thanh vién EU tir nam 2005.
- Tiéu chuan Euro 5 va 6: Hai tiéu chuan nay duoc thiét 1ap tir nam 2007.

Phuong phap xac dinh EF cta cac chat 6 nhiém can ct trén nhitng thong
tin cu thé vé phuong tién giao théng, qua trinh hoat dong cia phuong tién; chu
trinh 14i hoic/va yéu cau vé do tin cay cua gia tri tinh toan kiém ké. EF cd thé tinh
toan méi hoac ké thira tir mét sé ngudn tai liéu, cac bo EF da duoc coéng bd dudi
day.

1. Bé hé sé phdt thdi cho xe con va xe mdy tai Viét Nam

- Nguén tai liéu: Hoang Duong Tung va cong su, 2011. Development of
emission factors and emission inventories for motorcycles and light duty vehicles
in the urban region in Vietnam. Science of The Total Environment, 409 (14),
2761-2767,
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0048969711003706. EF
ctia xe may va 6 td con c6 s luong chd ngdi <9 tham khao tai Bang 1.18 va Bang
1.19, Phu luc 1.

- Ngudn tai liéu: Kim Oanh va cong su, 2012. Analysis of motorcycle fleet
in Hanoi for estimation of air pollution emission and climate mitigation co-benefit
of technology implementation - ScienceDirect. Atmospheric Environment, 59
(2012) 438-448.



https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0048969711003706
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1352231012004293
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1352231012004293
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1352231012004293
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https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S1352231012004293. EF
ctiia Xe may va 6 td con c6 sé lugng chd ngdi <9 tham khao tai Bang 3.

- Nguén tai liéu: Trang va cong su, 2015. Traffic emission inventory for
estimation of air quality and climate co-benefits of faster vehicle technology
intrusion in Hanoi, Vietnam. Carbon Management, Vol 6 (2015) - Issue 3-4, 117-
128, https://www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/17583004.2015.1093694. EF
ctia Xe may va 6 t con c6 sb luong chd ngdi <9 tham khao tai Bang 2 va Bang 3.

- Ngudn tham khao: Huy va cong su, 2023. Lai Nguyen Huy, Nguyen Thi
Kim Oanh, Cao Thi Huong, Truong Thi Huyen (2023). Analysis of atmospheric
emissions associated with on-road and inland waterway transport in Vietnam:
Past, current and future control scenarios. Atmospheric Pollution Research.
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1309104223001642. (Bang
1.28 va Bang 1.29).

2. B hé so6 phat thdi ciia xe buyt tai Ha Nji

- Ngudn tai liéu: Nghiém Trung Diing va cong su, 2019. Development of
the specific emission factors for buses in Hanoi, Vietnam. Environmental Science
and Pollution Research 26, 24176-24189. EF cua xe buyt tham khéo tai bang 1.20,
Phu luc 1.

- Nguon tai liéu: Trang va cong su, 2015. Traffic emission inventory for
estimation of air quality and climate co-benefits of faster vehicle technology
intrusion in Hanoi, Vietnam. Carbon Management, Vol 6 (2015) - Issue 3-4, 117-
128, https://www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/17583004.2015.1093694.EF
cua xe buyt tham khao tai Bang 2 va Bang 3.

- Nguon tai liéu: Huy va cong su, 2023. Lai Nguyen Huy, Nguyen Thi Kim
Oanh, Cao Thi Huong, Truong Thi Huyen (2023). Analysis of atmospheric
emissions associated with on-road and inland waterway transport in Vietnam:
Past, current and future control scenarios. Atmospheric Pollution Research.
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1309104223001642 (Bang
1.28 va Bang 1.29)

3. Bé hé sé pht thii EMEP/EEA

3.1. Hé sé phat thdi ciia phirong tién giao thong co gidi dwrong bg

EF duogc st dung theo tai liéu vé b hé sé cia EMEP/ EEA 2019, link tai
lidu, 1ay theo bac 1 (Tier 1) hoidc bac 2 (Tier 2) theo duong dan sau:

https://www.eea.europa.eu/publications/emep-eea-quidebook-2019

Luu ¥: Theo Co quan B4o vé moéi truong chau Au, cé4c loai bui thd cé
kich thudc dong hoc > 2,5 um thuong phat sinh khong dang ké trong khoi thai
ctia cac nguon di dong. Bui trong khoi thai caa cac nguodn di dong thuong 12 bui


https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S1352231012004293
https://www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/17583004.2015.1093694
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1309104223001642
https://www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/17583004.2015.1093694
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1309104223001642
https://www.eea.europa.eu/publications/emep-eea-guidebook-2019
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PMzs. Do d6, cac két qua kiém ké phat thai bui cho cac ngudn di dong duogc tong
hop vao cot cua thdng sé PMys.

Thong tin vé cac hé sé phat thai cho phuong tién co gidi duong bo bac 1
(Tier 1) tham khao tir bo hé s6 EMEP/EEA theo Bang 1.21.

Trong Tier 2 cia EMEP/EEA, cac EF cho cac loai hinh phuong tién da
duoc phan chia chi tiét hon theo nhiéu loai phuong tién va loai hinh cong nghé xu
ly khi thai. Cac EF bac 2 (Tier 2) duoc trinh bay bang don vi gam trén km quéng
duong di chuyén cua xe va d6i véi tirng cong nghé xe duge dua ra Bang 3-16 muc
1.A.3.b.i-iv Road transport 2021 (bang phan b hang muc cac loai xe va céng
nghé xtr 1y khi thai theo tiéu chuan tai Chau Au). Cac gia tri EF trung binh cua
phuong tién co gidi dudng bo tai chau Au nay dugc xac dinh bang cach st dung
phuong phap bac 3 (Tier 3), theo d6 st dung cé4c gia tri dién hinh cho tdc do lai
xe, nhiét d6 moi truong, hdn hop ché do duong cao toc - ndng thén - thanh thi, do
dai quing duong chuyén di, v.v. Phuong phap Tier 3 cho phép tinh toan lwong khi
thai cho nhiéu loai trong luong Xe tai hang ning hon. B4i véi bac 2 (Tier 2), nén
str dung phép ndi suy giira cac hang tai trong twong tu dé bao ham toan b pham
Vi trong luong. Tuy nhién, trong tai liéu Hudng dan nay dua ra mot vai hé sé EF
co ban phl hop vai diéu kién thuc té tai Viét Nam tai Bang 1.22 va Bang 1.23,
Phu luc 1.

3.2. Hé s6 phat thdi ciia dwong thity (tau thuyén, thiét bi trong cdng)

EF duoc lay tai tai liéu vé bo hé sb cia EMEP/EEA 2019, Myc 1.A.3.d cho
“Navigation (shipping) GB201”.

Trong duong thay, viéc tinh Iuwgng phat thai qua loai hinh dong co dugc
chia thanh 05 loai: Pong co diesel toc d6 cham; Pong co diesel toe do trung binh;
Dong co diesel tdc dd cao; Tua bin hoi nude; Tua bin khi. Ngoai ra, phuong tién
hang hai co thé duogc phan loai thém theo nhién li¢u chinh cua ching: dau nhién
liéu boongke (BFO), dau diesel hang hai (MDO) hodc dau khi hang hai (MGO).
Mot s6 khi thai (vi du nhu SOy va kim loai nang) chu yéu phét sinh dua trén nhién
li¢u thay vi phu thudc vao loai dong co. Do do, thong tin vé nhién liéu dugc st
dung cua phuong tién anh huong dang ké dén luong khi thai bén canh théng tin
vé loai dong co su dung.

EF bac 3 (Tier 3) d6i v6i NOy, PM va mtc tiéu thu nhién liéu cu thé cho
cac loai dong co / to hop nhién li¢u khac nhau va cac giai doan hanh trinh cua tau
thuy (tau hoat dong trong trang thai chay, nong may (dtmg tai chd), diéu dong)
tinh bang g/ kWh tai Phu luc 1 bang 1.24.

EF bac 3 dbi voi NOx, PM dbi voi cac loai dong co/td hop nhién liéu khac
nhau va cac giai doan hanh trinh cua tau thuy (tau hoat dong trong trang thai chay,
noéng may (dung tai chd), diéu dong) tai Phu luc 1 bang 1.25.
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3.3. Hé s6 phat thdi ciia tau héa

EF cta tau hoa (dudng sit) duoc st dung theo tai liéu cia EMEP, Muc
1.A.3.c cho “Railway” tai Phy luc 1 Bang 1.26.

3.4. H¢ s6 phat thdi dwong hang khong

EF duong hang khong dugc sir dung theo tai liéu cia EMEP/EEA 2019,
cac hé sd duoc lua chon tir muc 1.A.3.a Aviation GB2013 update Aug 2014.

Trong hé sé EF hang khong duoc tinh theo cac bac nhu sau:

Bang 5.1. Cac bac trong kiém ké ngudn hang khong

('Il?i%(la cr) Hoat dong Phan ting cong nghé
Doanh s ban nhién liéu duge chia thanh ggiiing(ﬁ:; 111;%1‘;1'1;32;; Eizh Eza
Bac 1l | mic s dung trong nudc va quoc té. | yluea ey Y 24y
(Tier 1) | Tong s6 chu trinh LTO cho trong nudc va chung) va cdc yeu 6 trung bln}}
ube té cho tong chu trinh LTO va
quocte. hanh trinh.
Doanh s6 ban nhién ligu dugc chia thanh 7
Bac o | muc dich su dung trong nudc va quoc t€, | St dung LTO EF cu thé cua
(Ti'er 2) nhu doi voi Tier 1. o may bay va EF trung binh cho
S6 LTO cho bay ndi dia va quoc t€, cho | hanh trinh.
moi loai may bay.
Dir liéu cho mdi chuyén bay bao gém (S:IL: i%nfﬁdgéﬁeuﬁfﬁ lkrgriy tE:z)]
Bac 3 | chung loai may bay va khoang cach bay, | 5 AT
. : s e cho chuong nay, c6 san tu
(Tier 3) | duoc chia nho thanh bay ndi dia va bay _
1be té http://eea.europa.eu/emep-eea
q ' guidebook

*Ghi chl: LTO: Chu trinh Hg canh/Cat canh (LTO) bao gom tat ca cac

hoat déng trong pham vi san bay dién ra dat dudi dé cao 3000 feet (1000 m). Do
dé, diéu ndy bao gom cd chu trinh may bay vao, ra, cat canh, ldy dé cao va hg
canh tiép cdn dwong bang. LTO dwoc dinh nghia trong ICAO - Té chirc Hang
khéng Dan dung Qudc té (1993).

Pé ude tinh tong lugng phat thai SO, co thé chi can st dung phuong phap
Tier 1, vi lwong phat thai cia cac chat 6 nhiém nay chi phu thudc vao nhién liéu
chir khéng phu thudc vao cong nghé. Phat thai PMy hoac PM,s phu thudc vao
may bay va trong tai. Do dé, khi wéc tinh tong lwong phéat thai cia cac chat 6
nhidm nay, can xem xét hoat dong cuia may bay chi tiét hon, st dung phuong phap
Tier 2. Phuong phap Tier 3 ¢6 thé dugc st dung dé udc tinh doc 1ap vé luong
nhién liéu va lugng khi thai CO, tir giao thong hang khong trong nudce. Céch tinh
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theo Tier 2 cho ngudn hang khong dugc phan rd theo ting loai may bay duoc liét
ké trong Phu luc 1 Bang 1.27.

Hé s6 EF ngudn hang khong theo Tier 3 duogc tinh dua trén dix liéu chuyén
dong cua tirng may bay theo s6 liéu dit liéu diém di va diém dén (kiém ké theo
cach tiép can bottom up). Luong khi thai theo Tier 3 dugc tinh riéng theo chi tiét
vé khoang cach bay, diém xuat phat, diém dén cua tat ca cac chuyén bay noi dia
hay qudc té, dit liéu duoc 1ap mé hinh bang cach sir dung dix liéu tiéu thu nhién
liéu va khi thai trung binh cho giai doan céc chu trinh bay LTO va cac d6 dai giai
doan hanh trinh khac nhau, cho mot loat cac loai may bay dai dién. Cac sé liéu
nay kho thu thap di liéu do lién quan dén bao mat hang khéng va cac ché do dir
liéu cua ting hdng hang khéng khac nhau.

Trong tai liéu Huéng dan nay chi tap trung dén tinh phat thai theo Tier 2.
V.4. Cong tac thu thap dir licu

Viéc lya chon cé4c dir liéu can thiét phai thu thap va phuong phéap thu thap
s6 lieu dua trén mirc do chi tiét yéu cau cua kiém ké va phuwong phap kiém ké
duoc sir dung. DI véi ngudn duong, viéc thu thap dir liéu phu thudc vao quy mo,
khu vuc kiém ké dé phan loai, xac dinh cac ngudn dudng va céc théng tin vé
phuong tién thyc hién kiém ké.

1. Dwong bo:

- Xac dinh cac tuyén duong tai khu vuc kiém ké dya trén TCXDVN
104:2007 vé “Pudng db thi - Yéu cau thiét ké” do Bo Xay dung ban hanh ngay
30/5/2007. C6 thé loai bo bét cac duong nho, khdng phit hop voi mie do kiém ké
(vi du: kiém ké viing I6n nhiéu tinh c6 thé loai bé nguén duong ndi do thi tai mot
s6 khu dan cu...).

- Diéu tra khao sat thyuc té sé lwong phuong tién trén cac tuyén duong dai
dién (quy mé dai dién c6 thé l1ay khoang 20% sb lugng ngudn dudng tiy theo mdi
l0ai hinh).

- Tinh mtrc luu thong trung binh cta cac loai hinh xe cé (dua trén khao sat,
vi du: xe may khoang 2-3h/ngay; 6 to con ca nhan 2-3h/ngay; 6 té con dich vu 6-
8h/ngay; ....).

- Khao sat phuong tién xe co: cac thdng tin can phai thu thap bao gom chuang
loai xe, tudi xe, loai nhién liéu, lugng nhién liéu tiéu thy, kich thudc dong co hoic
cong suat tai, quang duong di dugc va sé chuyén di trong ngay.

-Pém s6 luong xe 6 td va xe con trong cac khung gio cao diém (7-9h00;
16h30-19h00) va khong cao diém (thoi gian con lai); dém bang phuong phap thi
cong hoac sir dung camera, may dém theo ddi hozc cac thiét bi dém tu dong khac.
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- Pdi véi xe buyt, xe khach co thé khao sat tai cac co quan, don vi quan ly:
s6 luong xe, luong nhién liéu tiéu thy, thoi gian str dung va cac thdng tin khac.

- Twong tng vSi mdi loai phuong tién, sé thu thap thdng tin vé loai nhién
liéu sir dung: xang, diu diesel, LPG, CNG, khéc.

% Luu y xdc dinh s6 lwong phiéu diéu tra, khao sat cac chi phwong tién giao
thong theo cach nhu sau:

S6 luwong phiéu duogc tinh todn dua theo tirng khu vuc, tinh thanh va loai
hinh phuong tién can phong van.

S6 phiéu duoc diéu tra tinh theo cong thuc cua Yamane:
n=N/(1+N e)?
Trong do:
e n: sb lugng phuong tién can diéu tra, khao sét
e N: tong sb phuong tién trong pham vi nghién cau
e e:sai s6 cho phép
2. Dwong hang khong:
Xac dinh s6 chuyén bay cho mdi loai may bay (LTO) trong nim thuc té cia
mdi san bay; sb luong va théng tin vé cac phuong tién hd trg trong khu vuc san
bay (phuong tién di chuyén, chuyén cha, nang, cau...).
3. Dwong thuy:
Xéc dinh s6 bén cang 16n (cang sdng, cang bién) 1on, s6 luong phuong tién
mdi loai hoat dong tai khu vuc cang (gom tau, thuyén, va phuong tién hd tro trong
cang) va cac thong tin lién quan theo cac cong thirc tinh toan nhu hé s tai trong
cua loai hinh van tai (xa lan, tau thay...), cong suét lién tuc cuc dai ctia phuong
tién.
4, Tau hoa:
S6 lwong tau hoa trong ga, sbé lugng chuyén tau hoat dong thuc té trong
nam.
V.5. Cbng tac QA/QC
Ngoai huéng din d6i v6i cong tic QA/QC tai muyc IL.8 thi hoat dong
QA/QC cho nguon di dong can xem xét mot s6 van dé sau day:
- Kiém soat dir liéu tir cac ngudn cung cip thong tin:

+ S4 liéu xe tir Cuc Pang kiém Viét Nam;



53

+ Sb km phan loai duong tir Cuc Puong bo, S¢ Giao thong van tai cac
tinh...;

+ EF tung loai xe: thuc nghiém thuc té cac xe;

+ Luu lugng giao thong: qua camera giao thong, di khao sat dém xe truc
tiép;

+ Thuc hién viéc tinh toan ¢& mau trong viéc thu thap phiéu diéu tra.

- Tham van ¥ kién chuyén gia doc 1ap danh gia theo ddi, tu van tir qué trinh
1ap ké hoach, thuc tién, ra két qua.

- Phéi hop véi cac co quan quan 1y va ldy v kién c4c bd nganh khi thuc
hién.
V.6. Tinh toan, tdng hop két qua kiém ké
1. Tinh todn phdt thdi tir cac phwong tién giao thong dwong bé

Mirc phét thai caa chat 6 nhiém (i) trong khi thai ciia phuong tién giao thong
co gigi duong bd st dung loai nhién liéu (j) dugc xac dinh theo céng thic sau:

Eij = Fcj x EFj

Trong do:
e Ej: Muc phét thai caa chat 6 nhiém (i) do st dung loai nhién
liéu (j) cua phuong tién giao thong duoc xem xét (tinh bang gam);

e FC;: quang duong di chuyén cua phuong tién giao thdng xem xét sir
dung loai nhién liéu (j) (km);

o EFj: Hé s6 phat thai cua chat 6 nhiém (i), sar dung nhién liéu (j) cua
phuong tién giao thong dugc xem xét (g/km).

Do cac phuong tién di chuyén ca trong va ngoai khu vuc kiém ké, do do
cong tac khao sat, thu thap dit liéu can xac dinh duoc phan, ty Ié di chuyén cua
phuong tién trong khu vuc kiém ké.

2. Tinh toan phat thai tir mdy bay

Murc phat thai tr may bay & khu vyc san bay dugc xac dinh theo cong thirc
nhu sau:

E = (LTOxEF)/1000
Trong do:
e E: Muc phét thai (tan/nam);

e LTO: Sé chuyén bay cho mdi loai méy bay (sé chuyén bay/nam);
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e EF: Hé s phat thai cia chat 6 nhiém lién quan dén sé chuyén bay (kg
chat & nhiém/chuyén bay).

3. Tinh todn phat thdi tur tau hoa
Murc phat thai tir tau hda dugc xac dinh theo cong thirc nhu sau:
E = (AxEF)/1.000.000
Trong do:
e E: Mirc phét thai (tin/nam);
e A: Luong nhién liéu tiéu thu (kg/nam);

e EF: Hé s6 phat thai ciia chat 6 nhiém lién quan dén tiéu thu nhién liéu
(g chat 6 nhidm/kg nhién liéu).

4. Tinh toan phat thai tur tau thuy

Mirc phat thai tir tau thuy di chuyén & khu vuc cang bién dugc xac dinh
theo cong thirc sau:

E = PXxLFxAXEF
Trong do:
E: Mtc phét thai (tin/nim);

P: Cong suat lién tuc cuc dai (KW). Cong suat lién tuc cuc dai 1a cong
suat ma dong co ¢ thé tao ra mot cach an toan vai 100% hé sb tai trong:

LF: Hé sb tai trong, duoc xac dinh nhu sau: LF = AS/MS, véi AS 14 téc
d6 thuc té (knots) va MS 1a téc do cuc dai (knots), voi 1 knot twong
duong voi 1.852,248 m/h;

A: S6 gio hoat dong (gio/nam);
EF: Hé s6 phat thai caa chat 6 nhiém (g chat 6 nhidm/kW).

5. T inh todn phdt thdi tiv cic logi thiét bi ning dé hang héa ¢ khu vwe cing
bién
Mirc phét thai tir cac loai thiét bi nang d& hang hoa & khu vuc cang bién
duoc xéac dinh theo cong thirc sau:
E = NxPxLFxAXEF
Trong do:
e E: Muc phat thai (tin/nim);
e N: S6 luwong thiét bi nang d& hang hoa;
e P: Cong suat cuc dai (KW);
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e LF: Hé sb tai trong (%);
e A: Sb gio hoat dong (gid/nam);
e EF: Hé s6 phat thai caa chat 6 nhiém (g chat 6 nhiém/kWh).
6. Tinh todn phdt thdi tir mét sé loai phwong ti¢n khdc

Mtrc phat thai tir cac loai phuong tién khac nhu may nong nghiép, xe nang,
xe cdng trinh, ... dugc tinh toan nhu sau:

E=PopxPxLFxAXxEF
Trong do:
e E: Muc phéat thai (tin/nam);

Pop: S lugng dong co;

P: Cdng suat trung binh (hp);
LF: Hé s6 tai trong (%);

A: S gio hoat dong (gio/nam);

EF: Hé s6 phat thai caa chat 6 nhiém (g/hp-gio).

EF ¢6 thé dugc tham khéo theo tai liéu cta Co quan Bao v&€ moi truong
Hoa Ky (US EPA): “Exhaust and Crankcase Emission Factors for Nonroad
Engine Modeling: Compression Ignition, US Environmental Protection Agency,
July 2010, EPA-420-R-10-018, NR-009d” va “Exhaust Emission Factors for
Nonroad Engine Modeling: Sparklgnition, US Environmental Protection Agency,
July 2010, EPA-420-R-10-019, NR-010-7™.

7. Tong hop két qud kiém ké

Két qua kiém ké nguon thai di dong duoc tinh bang tong phat thai ciia cac
loai ngudn di dong: ngudn duong bo, dudng thiy, duong hang khong va cac
phuong tién khac (may cau, may x(c, may nang, ...) va duoc tong hop theo Bang
5.2 dudi day.

Elténg = Eldu'(‘mg bo + Elduimg thay + Eldu:é'ng hang khong + Elphuorng tién co gidi khac

Bang 5.2. Bang tong hop két qua kiém ké phat thai tir nguon di dong

Mitc phat thai (tAn/nim) Ghi
PM2s | SO, | NOx | CO | HC | chd

STT Ngudn di dong

I Ngudn duong bd

1 | Téng phat thai tir 6 to con

Tong phat thai tir xe 0 t0 tai
hang nhe
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Tong phat thai tir xe 6 t6 tai

3 hang nhe

4 Tong phat thai tir xe khach,
xe buyt

. Téng phat thai tir xe 6 t6, mo
t0

I Cic ngudn di dong khac

1 | Nguén duong hang khong
Ngudn dudng sit

3 | Ngudn duong thiry
Céc loai phuong ti¢n khac

4 | (nhu may nong nghi€p, may

ciu, may nang ....)

T(37ng
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1. Hé s phat thai ngudn diém

PHU LUC 1

Bang cac hé s6 phat thai cac ngudn thai

(khong tinh dén hé thong kiém soat khi thai)

Nhién li¢u

STT Cong nghé 5 Ponvi | TSP | PMio | PM25s| CO | NOx| SO2
str dung
Lo than phun/ Lo Than .
1 L ) Ib/tan | 10A | 2,3A | 0,6A | 0,6 18 | 39S
hoi dot than bot Anthracite
Lo d6t chia ngan ty | Than .
2 i Ib/tan | 0,88A | 4,8 2,5 0,6 9 39S
dong Anthracite
Lo @6t nap liéu tha | Than .
3 ) ) Ib/tan 10 52 |2,704 | 90 3 39S
cong Anthracite
Lo hoi tang so6i tuan | Than .
4 . i Ib/tan - - - 06 |18 | 29
hoan Anthracite
Lo hoi tang soi tuan | Than .
5 . o Ib/tan 12 78 [1364 | 18 |152 | 31S
hoan Bituminous
Dong phat nhiét ) p
6 P Than Bitum | Ib/tan | 10A | 2,3A | 0,6A | 0,6 15 | 35S
1€n
7 | Lo coc Than Bitum | Ib/tin | 2A | 0,26A |0,11A| 05 [338| -
Lo phun than day ) .
8 Khd Than Bitum | Ib/tan | 10A | 2,3A | 0,6A | 05 |21,7| 38S
Lo phun than day ) p
9 st Than Bitum | Ib/tan 7A | 26A |148A| 05 | 34 | 38S
u
May nap liéu dang
10 | rai déu (Spreader | Than Bitum | Ib/tin | 66 | 13,2 | 4,6 5 11 | 38S
Stoker)
May nap li¢u tur
11 | dudilén Than Bitum | Ib/tin | 15 62 | 38 | 11 | 95 | 31S
(Underfeed Stoker)
12 | Lo hoi d6t ngoai GO, cui, trau | Ib/tin | 88 | 6,48 | 547 | 136 | 1,5 | 0,075
L , Ib/1000
13 | Lo hoi dot ngoai Butane 0,6 0,8 0,6 8,4 | 15 |0,09S
Gallon
L , Ib/1000
14 | Lo hoi dot ngoai Propane 0,2 0,7 0,6 7,6 13 | 0,01S
Gallon
L , Ib/1000
15 | Lo hoi dot ngoai DO 2 1 0,25 5 20 | 140S

Gallon




- A la ham luong tro trong nhién liéu (%);
- S 1a ham luong sulphur trong nhién Zi¢u (%).
- Don vi: quy doi don vi thuc hién theo muc 1.5

+ Ib: Pound/Pao =0,454kg
+ 1 Gallon = 3,785 lit

Bang 1.2. EF d6i véi hoat dong xir Iy chét thai

EF (kg/ tin rac)
STT Loai hinh
: PM PM 1o PM2s SOx NOx CcO
g | Xulychatthaicong | 601 | 6097 | 0004 | 0047 | 087 | 0,07
nghiép
Xir 1y chat thai tir 6
2 thi (sinh hoat) 3 3 3 16 1071 41
- Guidebook EMEP/EEA (2006) Tier 1: ban cdp nhdt nam 2006
Bang 1.5. EF nganh ché bién thwc pham, d6 udng va thuoc 14
- o EF (g/GJ)
Nhién ligu PMss | PMo | TSP | SO, | CO | NOx
1 | Nhién liéu rin 108 117 | 124 | 900 | 931 | 173
2 | Nhién liéu khi ga 078 | 0,78 | 0,78 | 067 | 29 | 74
3 | Céc nhién liéu 1ong khéc (xing, dau...) 20 20 20 47 | 66 | 513
4 | Nhién liéu sinh khoi 140 143 | 150 [ 384|570 | 91
Nguén.‘ Guidebook EMEP/EEA, Tier 1, Bang 3-2 dén 3-5
Bang 1.4. EF nganh loc héa diu
STT hién lié EF (0/6J)
Nhien lign PMss | PMio | TSP | SO, | CO | NOX
1 | DAu tho
Lo ché bién, 1o sudi va noi hoi 0,808 | 3,23 | 6,47 | 46.1 |16,2| 65
Dong co pittong (phun nén) 21,7 224 | 28,1 | 46.1 | 130 | 942
2 | Loc dau 9 15 20 | 485 151 142
3 Khi thién nhién
Lo ché bién, 10 sudi va noi hoi 089 | 0,89 | 0,89 |0,281|39,3| 63
Pong co d6t chay khi dot 4 thi 0,037 | 0,037 | 0,037 | 0,281 | 266 | 405
4 | Loc khi 0,89 | 0,89 | 0,89 |0,281/393| 63

Nguon: Guidebook EMEP/EEA, Tier 2, Bang 4-4 dén 4-8

Bang 1.5. EF d6i véi cac nha may san xuit phéi thép

Hé sé phat thai EF (kg/ tan san phim)

STT Hoat dong PM PMi | PMzs | SO: CO
1 Lo cao 0,3 - - - -
2 May thiéu két 4,35 - - - 22
3 Lo thoi 14,25 - - - -




Hé sb phat thai EF (kg/ tin sin pham)

STT Hoat dong PM PM1o PMa2s SOz CO
4 Lo dién ho quang 5,65 2,43 0,136 - 69
Lo trung tan ] ] )
5 (16 cam {ng) 0,05 -
6 Lo luyén than coc - 0,12 0,01 0,3
Ghi chu: (-): khéng quy dinh
Bang 1.6. EF d6i véi 10 hoi nhiét dién
_ EF (kg/tAn nhién liéu)
STT Nhién liéu PM PMio PMas SO, NO,
A (1,125S+ 1,125S+ (1,125S+
! Dau FO 0.394)085 | 0394 |0394)1.42 | 19225 | 575
2 Dau thai 7,834A 2,977A 2,037A 18,08 | 2,33
3 Than Anthracite
3.1 Lo than phun 5A 1,85A 0,7A 19,58 | 9,0
3.2 Lo tang sOi 5A 1,85A 0,7A 2,9 1,8
4 Than Bitum va
A Bitum
4.1 Lo phun than ddy khé S5A 1,85A 0,7A 19S 11
4.2 Lo phun than day wot 3,7A 1,369A 0,518A 19S 12
- A la ham lwgng tro trong nhién liéu (%);
- S la ham luwong sulphur trong nhién liéu (%).
Bang 1.7. EF d6i véi nha may xi ming
STT Hoat déng EF (kg/tan clinker)
PM PMy | PMys | SOz NOx
1 |Lo nung clinker 128 23,04 23,04 | 1,02 2,15
2 [Hé thong lam ngudi clinker 10,6 1,908 | 1,908 - -

Ghi chu: (-): khéng quy dinh

Bang 1.8. EF d6i véi cac nha may héa chat (kg/tin san pham)




STT

Cong nghé san xuat

EF (kg/tan san phiam)

PM

PMa1o

PMazs

NOx

San xuat axit HNO3

Thap hap thu axit

25,7

San xuat axit H2SOs

Hiéu suit hép thu 93%

48

Hiéu suat hip thu 94%

41

Hiéu suat hap thu 95%

35

Hiéu suat hap thu 96%

27,5

Hiéu suat hap thu 97%

20

Hiéu suat hap thu 98%

13

Hiéu suit hip thu 99%

Hiéu suat hip thu 99,5%

3,5

Hiéu suat hap thu 99,7%

San xuat axit HzPOu

Thép hydrate hda

23,7

Thiét bi venturi

50,8

Loc dién

83

Thiét bi loai bo mu axit

54,6

San xuat NH,OH

Thung trung hoa

2,17

Thung c6 dac

0,26

Thiét bi dong ran

37,35

15,87

10,47

Thiét bi 1am mat

22,04

0,23

0,02

Ghi chu: (-): khéng quy dinh

Bang 1.9. EF d6i véi cac nha may sian xuit phan bén héa hoc

STT

Cong nghé san xuat

EF ((kg/tan san phim)

PM

PMjio

PMazs

SOz

NOx

CO

San xuat uré

Thép tao hat ure

1,85

San xuit DAP

Thap chuyén hoa

0,03




EF ((kg/tan san phim)

STT Cong nghé san xuat
PM | PMio | PM2s SO; | NOx | CO
Khu vuc phan tmg-phan huy 0,75 - - -
Khu vuc phan rng-tao hat 0,76 - - -
3 | San xuit phin lan nung chay
Lo nung - - -
Ghi chu: (-): khong quy dinh
Bang 1.10. EF ciia san xuat loc h6a diu (kg/tin sin pham)
PM PMaio PM2s SO» NOx CO
0,695 - - 1,413 0,204 39,2
Ghi chu: (-): khéng quy dinh
Bang 1.11. EF d6i vé6i 10 hoi cong nghiép
EF (kg/tan nhién liéu)
STT Cic thong sb
& %0 DO FO Than Cii
antraxit
1 PM 0,28 0,4 +1,32S 5A 4.4
2 PM1o 0,14 (0,4+1,325)x0,85 0% 3,916
3 PM2s 0,034 (0,4+1,325)x0,6 0% 3,388
4 SO2 20S 20S 19,5S 0,015
5 NOx 2,84 8,5 9 0,34

- Ala ham luong tro trong nhién liéu (%);
- S 1a ham lugng sulphur trong nhién liéu (%).




2. Hé s6 phat thai nguon dién

Bang 1.12. EF trong khai thac khoang san

Ngudén | Nguyén liéu hodc san | Pon vi Thong so
Kh . thr h.,\ d,\
o Rnarthac Een, @ap |y o ot - | 0.0006 |0.00027 | 5,00E-05
Khai thac | da
da® Khai thac, nghién, da .
py ai thac, nghién, dap | | g - 0.0027 | 0.0012 | 0.0006
Khai thac than (dbi
v61 mo khong xéc Ko/t - 0.089 0.042 0.005
dinh loai hinh)
Khai thac | Khai thac than (dor Kglt 0.082 - 0.039 0.006
b v61 mo 10 thién)
than — _ _
Khal t!jac t‘han (khai Kg/ho 0.59 ] 0.28 0.04
thac ham 10) khoan
Kho chira than t/ha/nam 10.25 - 4.1 0.41
Ghi chu: (-): khong quy dinh
Nguon: @ USEPA AP-42
"EMEP/EEA
Bang 1.15.4. EF tham khio ciia nguon dién (B0 EMEP/EEA)
. Théng sb
Nguon Nguyén li¢u Pon vi
phat thiai | hoic sin phim tinh PM PMio | PMas | NOx | SO co
Than da g/GJ 404 110 900 4600
Dunndu | Gas (khi ty a1
dan dung | nhién, natural g/GJ 0,5 57 0,5
gas)
5 5300
bot rom ra g/G] 695 745 | 20
(using biomas)
Pt sinh f}):)t rac thai do kg/,Mg 13.7 9.2 18 0.7
khéihe | T rac
D6t rac thai
. 48.79
(open burning of k%g\c/'g 431 | 413 0.03
waste)
Xu Iy , 0.56
. . y i U phan compost | kg/Mg
rac thai




Thong s6
Nguon Nguyén li¢u Pon vi
phit thai | hodc sian pham tinh PM PMio | PM2s | NOx | SO» co
Ngudn phat
thai tir hoat
dong xdy kg/m2/ 0,0812
dung nha o, year
cau duong
kg/Mg
(bot
gidy
phan
San luong gidy tan vao 55
thanh pham khong 08 1 2
khi/san
luong
thanh
L pham)
Ngu?n 'fhal kg/Mg
tur cac lang .
nghé z (tre;r.]
San xuat thuc khoi
pham lugng
thanh
pham)
kg/Mg
(trén
San xuét d6 gb khot
luong
thanh
pham)
Bang 1.14. EF tham khao ciia nguon dién (d6t phu pham néng nghiép)
. A Loai cay trong
rhongso T T g [ Khoai | Pu | Mia | Cay
(g/kg chat dot) | Lua | Lua mi Ngo N . . £ .
twong tay phong | dwong @ lay cu
PM 13 4 13 13 13 13 4 13
PMz,5 3,2 3,7 3,9 3,9 3,9 3,9 3,7 3,9
PM1o 3,5 3,9 3,9 3,9 3,9 3,9 3,9 3,9
SO; 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
CO - 28 36,4 36,4 36,4 36,4 36,4 36,4
NOx 1,81 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7

Nguon: Tai liéu ABC-EIM




Bang 1.15.5. EF tr cac phwong tién sir dung trong cong trinh xay dung

STT Méy méc SO, CO NO- NMVOC
(9/h)
1 | May ui/gat 0,620 1,740 13,730 0,406
2 | My tron bé téng 0,456 1,937 7,958 0,946
3 | May lu dam 0,387 3,054 7,320 0,670
4 | May xuc/ dao 0,611 2,667 8,100 0,596
5 | Xe tai (5 - 16 tan) (g/km) | 0,198 2,13 8,92 0,696

Bang 1.15.6. EF tir hoat dong ddt rom ra ngoai troi & khu vue ddng bang

Song Ciru Long

EF (g/kg rom kho)
PMzs PM1o TSP SO: NO:
12,1 13,6 15,5 1,4 1,3

Bang 1.15.7. EF tir hoat dong dot rom ra ngoai troi tai Ha Noi

EF (g/kg rom kho)
PMa;s TSP SO, NO; (6{0)
34 54,6 1,4 1,1 73,6

3. Hé s6 phat thai nguon di dong
Bang 1.5.88. EF cua xe may

Thong sé H({énAg Duong Tung lfim Oanh va
va cong su (2010) cong su (2012)

CO [g/km] 12,09 5,491

HC [g/km] 1,02 1,803

NOx [g/km] 0,11 0,195

Miic tiéu thu nhién liéu (1it/100 km) 2,26
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Bang 1.19. EF ciia 6 t6 con c6 s6 lwrgng chd ngoi < 9

Thong sb Ho‘émAg Duong Tung lfim Oanh va
va cong su (2010) cong su (2012)
CO [g/km] 2,21 10,816
HC [g/km] 0,26 1,607
NOXx [g/km] 1,05 0,945
PM [g/km] 0,3 0,012
Muc tiéu thu nhién li¢u (1it/100 km) 11,3
Bang 1.20. EF cua xe buyt

Cic loai hé s6 CcO HC NOx(+) PM
1. Ngudn: Nghiém Trung Diing va cong sw (2010)
(}ée;:k\ish?hét thai theo cong suat dong co 18 0,43 12.33 0,22
IPiIée;uio phat thai theo nhién li¢u (g/kg nhién 8.2 1.9 56.1 10
EF thai theo quang duong (g/km) 2,9 0,8 32,7 -
2. Nguon Trang va cong su (2015)
EF thai theo quing duong (g/km) | 6905 | 173 | 16954 | 2,08

Ghi cha: (*) Tinh theo NO-

Bang 1.21. Hé sé phat thai cho phwong tién co giéi dwong bd theo Tier 1

Loai phuong tién Nhién liéu C? = NOZ( = PM =
’ j j (g/kg nhién li¢u) | (g/kg nhién li€u) | (g/kg nhién li¢u)
Xang 84,7 8,73 0,03
(Xe chzckhéch) Dau 3,33 12,96 1,1
Khi hoa 16ng 84,7 15,2 0
LCV Xang 152,3 13,22 0,02
(Xe hang nhe) Dau 7,4 14,91 1,52
HDV Déu 7,58 33,37 0,94
(Xe tai hang nang) | Xe st dung dién 5,7 13 0,02
L-category
(Xe may, xe md Xang 497,7 6,64 2,2
t6, xe gin may)
PM
Loai phuwong tién Nhién liéu (g/kg nhién li¢u)
Mean Min Max
PC Xang 0,03 0,02 0,04
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PM
Loai phuong tién Nhién li¢u (g/kg nhién li¢u)
Mean Min Max
(Xe ché khach) DAiu 1,1 0,8 2,6
Khi héa long 0 0 0
LCV Xang 0,02 0,02 0,03
(Xe hang nhe) Diu 1,52 1,1 2,99
HDV Dau 0,94 0,61 1,57
(Xe tdi hang ndng) | Xe sir dung dién 0,02 0,01 0,04
L-category
(Xe may, xe mo to, xe Xang 2,2 0,55 6,02
gan may)

Bang 1.22. EF cho phwong tién co gidgi dwong b theo Tier 2 (CO va NOx)

Hé s6 theo thong s6
Muc/Bang Loai hinh Loai xe Nhién liéu (g/km)
CO NOx
. Bang . N <
1.A.3.b.iv 3-95.13 Xe may 4 thi (<250 cm+) Xang 32,8 0,225
2 thi (>50cm?®) 24,3 0,067
4 thi phan khoi 1on
(250-750 cm?) 251 0,233
Xe 0 t6 nho 1,15 0,589
LA3b.i Barllf;’ 3 | Xeotocon | Pong co xing Xing 373 2,53
Pong co xdng c& <
16n (xe SUV) Xang 37,3 3,9
Pong co diu Dau 0,688 0,546
Dong co dau c& 1on A
(xe SUV) Dau 0,688 0,87
e s | heo
(Hybrid'Petrol cl}uan Euro 4 0,043 0,013
- va cao hon
Medium)
LA3bii Bagg 3 | xe tainhé Xiing 25,5 3,09
Diu 1,34 1,66
1.A.3.b.iii Bar21% 3 Xe tai nang | Chay xang >3,5 tin 59,5 6,6
Chay dau <=7,5 tan 1,85 4,7
(zhay dau 7,5 - 16 213 8,02
tan
Qhay dau 16 - 32 1,03 107
tan
Chay dau >32 tin 2,25 12,8
LA | P98 | Xebus 5710 16500



http://www.eea.europa.eu/publications/emep-eea-guidebook-2019/part-b-sectoral-guidance-chapters/1-energy/1-a-combustion/1-a-3-b-i
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Béang 1.23. EF cho phuong tién co gi¢i dwong b theo Tier 2 (PM2,5)

Hé s theo thong
Bing Loai hinh Loai xe Nhién li¢u s0 (g/km)
PMg2s
1.A3.b.iv 'ngblleg_& Xe may 4 thi (<250 cm+) Gasoline 0,014
B 2 thi (>50cm?) 0,16
4 thi phan khoi 16n
(250-750 cm?) 0,014
Xe t6 t0 nho 0,25
1.A3.b.i | Table 3-17 Xe 0 t6 con | Pong co xang Xang 0,0022
bong co xang cd 16n (xe <
SUV) Xang 0,0022
Pong co dau Dau 0,2209
Pong co dau ¢d 10n (xe A
SUV) Dau 0,2209
Xe Hybrit ¢& trung, nhién Theo tiéu
liéu xang (Hybrid Petrol chuan Euro 4 n.a.
Medium) va cao hon
1.A.3.b.ii | Table 3-20 xe tai nho Xang 0,0023
Déu 0,356
1.A.3.b.iii | Table 3-21 | Xe tai niang | Chay xang >3,5 tan 0
Chay dau <=7,5 tan 0,333
Chay dau 7,5 - 16 tin 0,3344
Chay dau 16 - 32 tan 0,418
Chay dau >32 tin 0,491
1.A.3.b.iii | Table 3-23 Xe bus 0,909

Béang 1.24. EF cho phwong tién dwong thuy theo Tier 3 hanh trinh cia tau
(bay, néng may, diéu dong)

Mikc tiéu
NOx NOx NOx PMuio oA
eF | EF | er | NMVOC T o thl‘l;‘é‘lilg“
A s ea 2000 2005 2010 25 EF Ny
Dong Loai hinh Loai dong co Loz'“,flhlen fuel/kWh)
co liéu
(o/kW | (g/kW | (9/kW (0
h) h) hy | @KW @RWR) | geriewn
Dong co tuabin BFO 6,1 5.9 57 0,1 01 305
khi (Gas
Pong | Dong co hoat turbine) MDO/MGO | 5,7 5,5 53 0,1 0 290
co dong trong -
chinh cang (Cruise) Dong co dau BFO 12,7 123 118 0.2 0.8 213
toc do cao
(High-speed
diesel) MDO/MGO 12 11,6 11,2 0,2 0,3 203



http://www.eea.europa.eu/publications/emep-eea-guidebook-2019/part-b-sectoral-guidance-chapters/1-energy/1-a-combustion/1-a-3-b-i
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Mikc tiéu
NOx NOx NOx PM1o oA
EF EF EF NMEY:OC PM t"l‘i’é‘;l‘(;“
. s 2000 | 2005 | 2010 25EF ¢
Dong Loai hinh Loai dong co Loz‘".fl hién fuel/kwh)
co liéu
(9/kW | (g/kW | (g/kW (g
h) h) h) (@/kWh) | (@kWh) | ¢ elkwh
Bong co dau BFO 14 | 135 | 13 0,5 0.8 213
toc d6 trung
binh (Medium-
speed diesel) | MDO/MGO | 132 12,8 12,3 0,5 03 203
Dong co daafuy BFO 181 | 175 | 169 0,6 1,7 195
toc do thap
(Slow-speed
diesel) MDO/MGO 17 16,4 15,8 0,6 03 185
Bong co hoi BFO 2,1 2 2 0,1 08 305
nudc (Steam
turbine) MDO/MGO 2 1,9 1,9 0,1 0,3 290
Ddng co tuabin BFO 3,1 3 2,9 0,5 1,5 336
khi (Gas
turbine) MDO/MGO | 2,9 2,8 2,7 0,5 05 319
Bong co toc do BFO 10,2 9,9 9,5 0,6 2,4 234
. cao (High-
Bong cohoat | go00y gjesely | MDO/MGO | 96 9,3 8,9 0,6 09 223
dong thudng, A FOUPY
N Dong co toc do
Dong co hoat trung binh BFO 112 | 108 | 104 15 24 234
dong trang thai .
4o ho (neo (Medl_um-speed
ungch ) diesel) MDO/MGO | 10,6 10,2 9,9 1,5 0,9 223
au ~ T
(Manoeuvring, | P9ng co dau BFO 14,5 14 13,5 18 2,4 215
Hotelling) t0c do thap
(Slow-speed | MDO/MGO | 136 13,1 12,7 18 0,9 204
diesel)
Dong co hoi BFO 1,7 1,6 1,6 0,3 2,4 336
nudc (Steam
turbine) MDO/MGO | 16 1,6 15 0,3 09 319
Bong co dau BFO 11,6 11,2 10,8 0,4 0,8 227
toc do cao
; (High-speed | Mpo/mMGO | 10,9 10,5 10,2 0,4 0,3 217
R Cruise
Bong Manoeuvring Ad|esel) p
co phu Hotelling bong co dau BFO 14,7 14,2 13,7 0,4 0,8 227
toc d6 trung
binh (Medium- | Mpo/mMGO | 139 | 135 13 0,4 0,3 217
speed diesel)

EF dbi voi NMVOC dugc tinh bing 98% gié tri hé s6 phat thai HC ban dau

Bang 1.25. EF cho phwong tién dwong thuy theo Tier 3 hanh trinh caa tau
(bay, ndng may, diéu dong)

bo Loai hinh Loai nhia NOx NOx NOx NMVOC PTI\iEO
ong 031 hin i d6 031 nhién 2000 2005 2010 EF
co hoat dong Loai dong co liéu PM2,5
(kg/tan) | (kg/tAn) | (kg/tAn) | (kg/tAn) | (kg/tAn)
bongco | BFO 20 19,3 18,6 0,3 0,3
tuabin khi
Dong | Pong co hoat | (Gas turbine) MDO/MGO 19,7 19 18,3 03 0
co dong trong | Dong codau | BFO 59,6 57,7 55,6 0,9 38
chinh | cang (Cruise) toc d6 cao
(High-speed | MDO/MGO 59,1 57,1 55,1 1 15
diesel)
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N Lo | NOX NOX NOX | NMVOC | o
ong 021 hin i d6 ogl nhien 2000 2005 2010 EF
co hoat dong Loai dong co liéu PM2,5
(kg/tan) | (kg/tAn) | (kg/tin) (kg/tan) (kg/tan)
Dong co toc | BFO 65,7 63,4 61,3 2,3 38
d6 trung binh
(Medium- | MDO/MGO 65 63,1 60,6 2,4 15
speed diesel)
DBong codau | BrO 92,8 89,7 86,5 3 8,7
toc do thap
(Slow-speed | MDO/MGO 91,9 88,6 86,5 3,2 16
diesel)
Bong cohoi | BFO 6,9 6,6 6,4 0,3 2,6
nudc (Steam
turbine) MDO/MGO 6,9 6,6 6,4 0,3 1
DBongco | BFO 9,2 8,9 8,6 1,5 45
tuabin khi
(Gas turbine) | MDO/MGO 9,1 8,8 8,5 1,5 1,6
DBong codau | BFO 43,6 42,3 40,6 2,5 10,3
toc do cao
Péng co hoat (Hlézif;;zrl))eed MDO/MGO 43 41,7 40,1 2,6 4
dong thuong, Do o da
Pong co hoat | Dongcodau | BFO 479 46,2 44,6 6,3 10,3
n toc dg trung
dong trang binh
thai dimg cho i | MDO/MGO 47,5 45,7 44,3 6,6 4
2 (Medium
(neo dau) :
; speed diesel)
(Manoeuvring, ~ X
: Bong codau | BFO 67,4 65,1 62,9 8,2 11,2
Hotelling) PO
toc do thap
(Slow-speed | MDO/MGO 66,7 64,2 62,1 8,6 4,4
diesel)
DBong cohoi | BFO 5,1 48 47 0,9 7.1
nudc (Steam
turbine) MDO/MGO 5 5 47 0,9 2,8
DBong cotoc | BFO 51,1 49,4 47,6 1,7 35
d6 cao (High-
Péng Cruise speed diesel) MDO/MGO 50,2 48,6 46,8 1,8 1,4
co | Manoeuvring | Dongcotoc | BFO 64,8 62,5 60,4 1,7 35
phu Hotelling d6 trung binh
(Medium- | MDO/MGO 64,1 62 59,7 18 1,4
speed diesel)

Bang 1.26. EF cho tau hoa theo Tier 2

Théng s6 6 nhiém Héksl(:)ﬁtjlgu tglil@y H¢ S(:r%l:lo (;i;:gg;é tai Pon vi tinh
NOx 39,9 63
CO 10,8 18
PM 18 18 kg/tan nhién li¢u
PM1o 1,2 1,2
PM2s 1,1 1,1
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Bing 1.27. Vi du vé EF va mikc tiéu thu nhién liéu ciia mét s6 loai may bay

Loai may bay Pong co NOyx_kg CO_kg HC kg PMzs_kg
A306 2 25,9 14,8 1,2 0,1
A310 2 19,5 28,7 6,5 0,1
A319 2 7,5 9,5 2 0,1
A320 2 10,8 55 0,1 0,1
A332 2 35,6 16,2 1.3 0,1
A333 2 27,6 13 1 0,1
A343 4 34,8 25,2 3,9 0,3
A345 4 28,3 26,2 4,2 0,2
A346 4 64,7 15 0,2 0,2
A388 4 67,3 29,6 0,4 0,2
B737 2 9,1 8 0,9 0,1
B738 2 12,3 7,1 0,7 0,1
B742 4 47,5 27,5 3,2 0,2
B743 4 57 18,3 2,5 0,2
B744 4 44,5 25,3 2,1 0,2
B752 2 15 12,3 0,2 0,1
B753 2 17,9 11,6 0,1 0,1
B762 2 23,8 14,8 3,3 0,1
B763 2 28,2 14,5 1,2 0,1
B772 2 55,8 12,6 0,5 0,1
B773 2 63,3 17,7 2 0,1
B77L 2 69,8 47,5 5,1 0,2
B77W 2 61,2 48,1 53 0,2
DC10 3 35,7 20,6 2,4 0,2
DC85 4 19,5 28,7 6,5 0,1
DC87 4 15,6 26,3 15 0,1
F2TH 2 1,3 5,2 1,6 0
MD11 3 38,2 18,3 1,4 0,2
T154 3 12 82,9 13,2 0,2
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Bang 1.28. Quiing dwong di chuyén trung binh phuong tién tai cac loai xe
tai cac dia phuwong

Ha Noi Hb Chi Minh T‘“;‘U;h“fgnTl;‘i‘“g Ciic tinh khéc
LOi_li phll’O'Ilg 71X - 7 X - T . .
tién kmixe | S0 lankhoi |y 0| Solankhoi |y | SOlankhoi | 0 18 1an kho
\ dong/xe \ dong/xe X dong/xe N N \
/ngay Ingay /ngay Ingay /ngay Ingay ngay | dong/xe/ngay

Xe may 20,3 4.9 19,4 5 19,9 4,95 12,5 4,95
z;%;on (<9 42 6.9 33.4 4,6 37,7 5.75 23,8 5,75
Xe taxi 157 26 118 26,6 138 26,3 52,5 10
Xe van 89 20,3 89 20,3 89 20,3 34 7.7
Xe buyt (ndi
thanhy) (> 17 chd) | 212 16,6 197 14 204 15,3 78 5,8
Xe buyt, xe
khéch (lién tinh) | 424 16,6 393 14 408 15,3 156 5,8
(>17 chd)
Xe tainho (tai | 59 4 6.9 31,4 6,9 31,4 6,9 31,4 6,9
trong <2 tan)
Xe tai nafmAg (tai 733 6.9 76,3 6,9 76,3 6,9 73,3 6,9
trong >2 tan)
O 10 chuyén 31,4 6,9 31,4 6,9 31,4 6,9 31,4 6,9
dung
0 16 loai khac 31,4 6,9 31,4 6,9 31,4 6,9 31,4 6,9

Bang 1.28. Quing duwong di chuyén trung binh phwong tién tai cac loai xe
tai cac dia phuong

Ha Noi Hb Chi Minh Tinh thuge 1rung Cic tinh khic
Loai phwong 13 13 wong con l}ll’\ LD
tién km/xe/ Sf? lafl km/xe/ Sf) : lafl km/xe/ Sf). lafl km/xe/ Sf). lafl
g khoi dong nga khoi dong nga khoi dong nga khoi dong
gay /xe/ngay gay /xe/ngay gay /xe/ngay gay /xe/ngay

Xe may 20,3 49 19,4 5 19,9 4,95 12,5 4,95
Xecon(<9chd) | 42 6,9 33,4 4,6 37,7 5,75 2338 5,75
Xe taxi 157 26 118 26,6 138 26,3 52,5 10
Xe van 89 20,3 89 20,3 89 20,3 34 1,7
Xe buyt (ndi
thanh) (>17 chd) 212 16,6 197 14 204 15,3 78 58
Xe buyt, xe
khach (INién tinh) 424 16,6 393 14 408 15,3 156 58
(>17 cho)
Xe tai n}}(") (tai 31.4 6.9 31,4 6,9 31,4 6,9 31,4 6,9
trong <2 tan)
Xe tai ndng (@i | g5 5 6,9 76,3 6,9 76,3 6,9 733 6,9
trong >2 tan)
O 0 chuyen | 5, 6,9 31,4 6,9 31,4 6,9 31,4 6,9
dung
O 6 loai khéc 31,4 6,9 31,4 6,9 31,4 6,9 31,4 6,9
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Bang 1.29. EF dwoc sir dung dé wée tinh lwong phat thai tir

van tai duwong thuy noi dia

Théng s6 6 nhiém EFs (kg/tonne fuel)?
CO; 3170
SO.° 20 x SP
NOXx 57
CO; 7,4
CH, 0,05
N20O 0,08

NMVOC 2,4
PMio® 1,8
PM_sd 1,66

BC¢® 0,51
oce 0,33

-~ ® O O T o

EMEP/CORINAIR (2006)
S =0.25% in 2015 and S = 0.05% in 2018
Bond et al. (2004)

Used fraction of PM2.5 = 0.92 x PM10 (ICF and USEPA, 2009)

Used fraction of BC = 0.31 x PM2.5 (EEA, 2016)
Used fraction of OC = 0.2 x PM2.5 (USEPA, 2012)
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PHU LUC 2

Maiu phiéu diéu tra cAc ngudn thai
Ghi chii: Cdc mau phiéu diéu tra dwdi ddy chi mang tinh chdt tham khdo, cé thé dwoc tuy
chinh phu thudc vao tinh hinh nguén thai tai moi dia phwong.

MAu phiéu 01
PHIEU KHAO SAT THONG TIN TU NGUON PIEM
1. Théng tin vé co s&
1.1. Théng tin chung vé co sé

S o0 2T o TP

8 1 o] 4 SR

Loai hinh san XUAL KINh dOANN: .......c.o.eveeeeeeeeeeeeeee ettt en s e et ee e
Pién thoal: «....oooviiiiiiiii e o D GO

Nam di vao hoat GONG: ...eveeiiiiiie i

1.2. San pham chinh

STT Tén san pham Pon vi tinh San luong
1
2
3

1.3. Nhién li¢u dwoc sir dung:

STT Loai nhién li¢u (10) Pon vi tinh Lwong s& dung

1
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10 Ghi rd logi nhién liéu va ddc diém, nguén goc: Vi du than antraxit, nhdp khau
malaysia..
2. Thdng tin vé éng khoi phat thai khi

STT Tén 6ng khoi o d@TO@ 49 (1°)VI % Qliét;hggﬁg
1 C6 / Khéng
2 C6/ Khong
3 C6/ Khong
4 C6 / Khéng

bién thong tin chi tiét vé tieng ong khoi theo phu luc kém theo

Ngudi cung cap thong tin Pai dién co sé san xuat, doanh nghiép

(Ky va ghi r6 ho tén) (Ky va ghi r6 ho tén)

Théng tin chi tiét lién hé theo dia chi:
Email:
Cén bo tiép nhan:
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Phu luc (kém theo mau phiéu 01)

Ong khéi s6:.....
1. Théng tin chung vé éng khoi
TEN NG KNOT: ettt sttt n sttt
Dic diém (Cong suat, 10ai 10 ddt, CONG NGNE): ....eveeeeeeceeeeeeeeee e
TiNhtrang hoat QONQ & ...
- Thoi gian hoat dONG:......cvvveeeeeeeen GIO/MNGAY. oo ngay/tuan
.......................... Tuan/thang...........................thang/nam
+ Hinh dang mat cat ngang caa ong khoi
O Vong tron OHinh chir nhat O Vubng
O KNAC.....coiiieiieiicieeeeeeee e
+ Chiéu ca0o ong KNOi.......ceovveeeeeeeeeeeeenn. m;
+ Vi trf san thao tac dé lay mau khi thai: ........... m
+ Puong kinh trong éng khéi:.................. m (Pdi véi ong khoéi vudng, chit nhat ghi

theo kich thudc 2 canh lién VD: 4 m x 3 m)
+ Phuong an chuyén thiét bi 18n SAN tha0 tAC: ...........ceveeveeeereeeeeeee e

+Sbcong lay mau:... ... DPuong kinh cong 1dy MAU: .........cooevieeveeieeeens

2. Nhién li¢u sir dung.
Loai sir dung nhién liéu (dau nang nhién liéu, khi hda long, than, cai, mun cua, ...)......

bac tinh:
LTyl luuhuynhe. ..o, %
2. TY IO %

Ghi tat ca cac logi nhién liéu cé lién quan dén qua trinh dét va phat sinh khi thai

kém theo théng tin vé ddc tinh nhién liéu.
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3. Hé théng xir ly khi, bui (néu co)
' Thoi diém van ,
TT Loai hé thong xir ly hanh chinh thac | Hiéu suat xi ly Ghicha
(Thang — nam)

Hé thdng xt |y Bui
1
2

Hé thong xir ly khi
1
2

Heé théng khac (ghi r6)

1
2

5.

e Ghi rd vé hé thong xiz ly khac, VD: hé théng giam nhiét

eNéu hé thong xii Iy phai dirng hoar dgng trong mat khoang thoi gian, ghi r6 thoi
gian dung hoat dong va phan ghi chd, VD: Bao duong tur thang 1 den thang 3
Hé thong quan tric khi thai tu dong, lién tuc CEMS (néu co).
- Thoi diém di vao van hanh chinh thirc: ........coeeviieciiicsiescee e,

- Truyén dit liéu vé co quan quan 1y: O C6 [J Khéng

Néu cd, thi vui long cung cip théng tin co quan nhan dit liéu truyén vé:
L] B¢ Tai nguyén va moi truong
[J S¢ Tai nguyén mdi trudng tinh/thanh phd
I 3 (ol (€1 o TIN 0) AR SSRPR
Dir liéu vé phat thai
Dir liéu phéat thai duoc gui dudi dang file s6 liéu kém theo hoac qua email sau:
Email:
Tiéu dé:
a. DAi vai dir liéu tir CEMS, dix liéu 1a gié tri trung binh thang cua nim 2021 ddi
Vi cac thdng sb phat thai (Luu lugng, nhiét o, Oz, CO, NOy, SO2,...)
b. D4i véi dir lieu tir quan trac dinh ky 1a ban in, scan két qua cua cac dot quan
tric trong nam 2021.
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MAu phiéu 02
PHIEU KHAO SAT THONG TIN TU CAC NHA HANG, HQ GIA PINH

1. Thong tin chung

Tén nha hang (NéU 14 N DANE): ovovvveveecececeeeeee ettt
Dai dién ho gia dinh (Néu 13 ho gia dinh) ......ooveeeeceeeeeseeeee e
S6 luong thanh vién trong ia diNh: ........cc.ccevveeeevevevereeeeeeeeeee e
83 ) T: ol 0 A OSSO OPR PSPPSR
SO QBN TNOGIL vvvoveeiereeieeeseise ettt

2. Théng tin vé lwong nhién li¢u sir dung
2.1. Logi nhién li¢u:

[] Gas [] Than [] Cui, rom ra L1 bién [] Khéc, cu
thé:..............
2.2. Lugng sw dung trung binh
= B8S: s kg/ngay
S THAN: e kg/ngay
= CULL e kg/ngay
“ROMITA: oo, kg/ngay
=DIEN: e, kWh/ngay
e -4 LSS ST PR
2.3. Thoi gian sir dung nhién li¢u trung binh
= GAS! e gio/ngay
S ThAN: e gio/ngay
= CULL i gio/ngay
SROMTA: i gio/ngay
DI gio/ngay
- Lo SRS
Ngay.....thang....nam 202...
Nguoi cung c?ip thong tin Nguoi phong van

(Ky, ghi ro ho tén)
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MAu phiéu 03
PHIEU KHAO SAT THONG TIN TU LANG NGHE, CO SO SAN XUAT

1. Thong tin tong quan

TN CO SO SAN XUAL: .evvvviriiiiiieieriretettsssssesesssesssssssssssesesssssssressesssseessssssssessssssssssssssssssssnnennnes
L081 BN SAN XUAL: cvveveeeeeeeeeeee e eet ettt ettt et et et et et et e s ee et et et eaeese et et e ee et et eneneeeenaes
83 ) T: ol 0 A OSSO OPR PSPPSR
SO GIEN TNOGIE ottt e ettt ettt ettt et et e e e s et et et e e et et et en e eeee et et e es e s et en e eeerens
Toa do: Kinh d0: ...vvvvveeeeeiiiiiiiiiieeceee e, VIA0: i
2. Thong tin lo
SO TUQNE. e ci /don vi
THE tCR. .o khéi /gio
Loai nhién liéu [J Dau nang
[0 Khi
I Bién
L] Than
Murc d6 tiéu thu NNIEN TEU.......ovviviiiiiieieeceeeeee e lit (kg)/ngay
DN NANG......ooviiiiiiiceeeeee e / thang
Heé thong xur ly [J Khéng JCo
Loai xtr 1y
(I biéu khién Budng dét [0 Mot Cyclone [ Nhiéu Cyclone
I Tui loc ] Loc u6t 1 Ngung tu
[0 Lang tinh dién [ Than hoat tinh [ Sau dét
[J Lo ddt ¢6 xdc tac 1 Thiéu hay truc tiép
[J G6i loc wét (co hé théng diéu khién)
[ KRE NOxeviviieeieceeeee e
[0 KA SOx.eviieeeeeeeeeeee e

] Ngay.....thang....nam 202...
Nguwoi duwgc phong van Nguwoi phéong van



I. THONG TIN PUONG

PHIEU PEM XE TREN PUONG
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MAu phiéu 04

- Tén duong (Ky hiéu tén duong), diachi: ...
- Loai duong: .......ccoc... Sblan: ......... Sé chiéu:......... Téc d6 trung binh:.........
- Thoigian khao sat: ....... cccevevvvieicienn,

Il. BANG KET QUA PEM XE

Xe may

O té con

Xe buyt/
khach

Xe tai nhe

Xe tai nang




Xe may

Xe buyt/
khach

Xe tai nhe

Xe tdi nang




Xe may O td con lehgléﬁt/ Xe tai nhe | Xe tai ning
Gio 10
Gio 11
Gio 12
TONG
............ ngay ....... thang ..........nam 202..

Nguwoi thue hién
(Ky, ghi ro ho tén)
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MAu phiéu 05

PHIEU KHAO SAT THONG TIN XE MAY

Thong tin chung:
O VA I 4 5 1 - T IR T 1 PSP SOUPP P

3. Nguoi duoc khdo sat (chll phurong ti€n): ... ..ccccviiieiiiiiiiie e
Théng tin vé xe
S6 km trung binh di trong 1 NZAY (KIM): ..c.vvvveveereeeeeeeeeseeseeeseseeseeseseesesssessesessssessesesnens

Téng chiéu dai xe da chay (s6 trén dONng hd KM): w...cvecvececeeeereeeseeeeeeeeeese s

Nam san xuat/mua Xe/NAM ST AUNEZ: ....ccvviiiiiiiiiiieiii s

N o o &

L0a1 X&/A0T XE/AONZ CO XE: weveiuviieiiiieiiiiieesieeesitte e st e e st e e sttt e st e e sbe e e s sbee e e snbeeesbeeesnnreeens

Ngudi cap thong tin Ngay..... thang ..... ndm 202...
Nguoi phong van

(Ky tén)
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MAu phiéu 06

PHIEU KHAO SAT THONG TINXEO TO

Thong tin chung:
O VA I 4 5 1 T IR T AR SPRP

2
3. Nguoi dugc khdo sat (chll phurong ti€n): ......cccviiieiiiiiiiie et
4

 TRONE H VE KO ..o,
Théng tin vé xe
S6 km trung binh di trong 1 NZAY (KIM): X c.evveveerereeseeiseseessessssesseesessessssssssesessssessenessens

Téng chiéu dai xe da chay (s0 trén dONg ho KM): w...cvecvececeeeereseseeeeeeeeeeee e

NG SAN XUAL TN K. . etvnnteeeeeeeeeeeeeeeee e ee e e e see e seeeeaseeenasaeeeaseesnseeenreesnaseenarerenaserennseennseennns

© N o o

Loai nhién li¢u st dung: 0 Xang o Dau 0 Khac (ghi 10)....cceevvvveiienne

9. Dung tich Xi lanh dONZ CO (IT1): ..ovvvviiiiiiiiiiii i
10. SO ZNE NEOT TIEN XE: w.vvvvevevieetceeeeeieessese st sttt s s st en st ss et n s senes s

I 0 Y- § I o1 €SP

Nguoi cap thong tin Ngay..... thang ..... nam 202..
Nguoi phong van
(Ky tén)
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MAu phiéu 07
PHIEU KHAO SAT THONG TIN XE TAI NANG

Thoéng tin chung:
O VA I 0 5 1 T 0 T 1 SRR

. Thot g1an KRAO SAL:.....coiiiiiiiii

2
3. Nguoi dugce khao sat (chi phuong ti€n): .......ccceeeiiiiiieiiieeeece e
4

Théng tin vé xe:

S6 km trung binh di trong 1 NZAY (KIM): X ..cvveevveereeeireesieeeseiesessesessssessssesessessessesessesessenes
S6 1an st dung xe trong NZAY (IAN): X ....cvveevrervieeseiesesieeesssessesesessssensssessssessensesessesessenes
Tong chiéu dai xe da chay (s6 trén dong ho KM): ...cevveveceeeereieeseeeseeeses s

INQIMN SAN XUAL/ITIUA K€ ovneeeeeeneeeeeeeeeeeeeee e e e e ee e eeeeee e eeeee e e e eeee e e e eeeenneeeeeenneeeeeennaeeeeennnneees

© © N o O

| o T: N D e (o 1D =PRSS

10. TAT trONZ X€ (TAN): X cvvvvrvervrreesiceesessisesssessessesessesssssssessessssssssesssssssesessessessesessesntassssenssssnens

....... ngay..... thang ..... nam 202...
Nguoi phong van
(Ky tén)

Nguoi cap théng tin
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MAu phiéu 08
PHIEU KHAO SAT THONG TIN XE TAI NHE

Thoéng tin chung:
O VA I 0 1 T 0 T Y TR

2. Thot ian K0 SAL......coiiiiiiieie e
3. Nguoi dugc khao sat (chi phuong ti€n): ......ccceveeieeiieeie e
4

¢ TRONE t VE KO et

Thong tin vé xe

5. SO km trung binh di trong 1 NZAY (KM): X evveveeereeeceeeeesssieeessesisseseesssesseseesesseses s

6. Tong chiéu dai xe da chay (s6 trén dong ho KM): ..o.cevvevevecveesieseeeees e

7. NEM SAN XUAL/IUA XC:ovvvrrvrverrresieesessesessesssssssissssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssonsassssssssensas

LS T o Y- N I Y (o DSOS

9. Loai nhién li€u str dung: 0 Xang o Dau 0 Khac (ghi ro)

10. TAT trONE X€ (TAN): X cvvvvuveeereeericessessisesssessessessssesssssssessessssssssenssssssessssessassssessesstasssssnesssnens

..... ngay..... thang ..... nam 202..

Nguoi phong van

Nguoi cap thong tin (Ky tén)
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MAu phiéu 09
PHIEU KHAO SAT THONG TIN XE BUYT/KHACH

Thoéng tin chung:

O VA I 5 5 1 T T IR T 1 A POP P PRPRRN
2. Thoi ian K0 SALI......coviiieiicie e
3. Nguoi dugc khdo sat (chll phurong ti€n): ...ueveivveiiiiiiicie e
4

- ThONG tN V& K€ 1.vvt ettt e,
Théng tin vé xe

S6 km di trong 1 NZAY (KIM/AAY): ...vveeveeeeeeeieeeicieeeeees et seses s enessenesne e
NEAM SAN XUAL/MUA XETXvurvrvevirerseesesesesssnesssssissssssessssessssssssssasnssssssessasssssssssonsassnsanes
SO GNE NEOT LIEN XCIX cvrvvrvereareriresseesseesesesssisssssessesssenessesssssetessessssssssensesessensassnssnsasas

Loai nhién li¢u s dung: o Xang o Dau o Khac (ghi 19) .............

© ©o N o O

S6 chuyén xe chay trong ngay (ChUYEN): .......oveveveeverriceeeesese s
10. Thoi gian xe chay MmOt ChUYEN (ZI0): ..vvveeveeereeeieesseeieeeieeeee et sesess s ens s,

11, SO NIBU tUYEN X (S0): vervrrvrrvrrrierireeseesessietesssssesessessessessesssssssssssesssssss s ssssessessesensnsnes

o S ngay..... thang ..... nam 202..
Nguoi cap thong tin Nguoi phong van
(Ky tén)
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